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Sissejuhatus

Kaitsevie keskpoliigooni (KVKP) eriplaneering ja keskkonnamdju strateegiline hindamine
algatati Vabariigi Valitsuse 21.07.2016 korraldusega nr 255. Planeeringuala asub Harju
maakonnas Kuusalu valla territooriumil u 12 000 hektari suuruse Kaitsevde keskpoliigooni
olemasolevates piirides.

Eriplaneeringu eesmirk on miirata Kaitsevde keskpoliigoonile kavandatavate riigikaitseliste
ehitiste ehitusdigus ning lahendada muud planeerimisseaduse § 126 ldikes 1 nimetatud
iilesanded, mis on vajalikud KVKP arendusprogrammi (AP) elluviimiseks. Kaitsevie
keskpoliigooni arendusprogramm kinnitati 2016. a kaitseministri poolt.

Kéesoleva t66 vajadus ldhtub Kaitsevde keskpoliigooni eriplaneeringu l4htetilesandest
(26.07.2016 nr TVJ-4.1-3.2/29117-2), kus mh on toodud jargmist:

Planeeringu KSH koostamiseks tuleb ldbi viia uuringud, mis on vajalikud planeeringuga
kavandatava tegevuse keskkonnamdjude strateegiliseks hindamiseks ja negatiivset
keskkonnamoju leevendavate meetmete mddramiseks. Sealhulgas tuleb koostada Kaitseviie
Keskpoliigooni arendusprogrammi alusel miirakaart ja keskkonnakorralduskava.

Too kiigus modelleeritavad olukorrad on véljatdotatud koostdds Kaitseministeeriumi ja
Kaitsevie tootajatega.

T66 koostajad on OU Alkranel keskkonnakonsultandid Tanel Esperk ja Elar Pdldvere.
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1. Lahteandmed

Modelleeritavate olukordade koostamisel ldhtuti pdohimottest, et viljadppega kaasnev
miirasituatsioon iseloomustaks vodimalikult erinevaid KVKP tegevuspédevi/6id. Kuna
eriplaneeringu lahenduse aluseks on kinnitatud arendusprogramm, tdotati vilja kaks erinevat
stsenaariumi, mis arvestavad AP eesmirke ja iseloomustavad suurdppust. Lisaks suurdppusi
iseloomustavatele stsenaariumitele tootati vdlja né keskmise kasutuspideva ja -66 olukorra
kirjeldused, mille alusandmetena kasutati keskpoliigooni 2017. a kasutuskoormuse andmeid.

Arendusprogrammi jargsed stsenaariumid ehk olukorrad.
1. KVKP — pataljon pohjast 1dunasse. Tegemist on iihe voimaliku lahingu stsenaariumiga,
mis on koostatud miira modelleerimise jaoks ega tdhenda seda, et tingimata vaid just nii
peaks lahing olema iiles ehitatud. Samas on see ligildhedane péris stsenaariumile.

Naidislahingu eesmirk on kujutada vdimalikult reaalset lahingolukorda tingimustes,
kus KVKP on vastavalt 2016. aastal kinnitatud arendusprogrammile vélja ehitatud ja
saab tdita AP eesmirki — tagada iithe soomustatud jalavdepataljoni lahinglaskmiste
labiviimise koos toetusega erinevatelt toetusiiksustelt piiratud mahus. Uksuste
tulepositsioonid on paigutatud miira modelleerimise konteksti selliselt, et miiraallikad
on elamute suhtes alati pigem lahemal ehk elanike seisukohast né halvimas olukorras.

Olukorra puhul kasutatavad vahendid ja teostatavate laskude/ldhkamiste arv on toodud
tabelis 1.1.

Tabel 1.1. Stsenaariumi — pataljon pdhjast 1Gunasse — korral kasutatavad vahendid ja
teostatavate laskude/lohkamiste arv

Lasku/lohkamist
Vahend péevas
Automaat AK-4 14000
Kuulipilduja MG-3 8000
Granaadiheitja Carl
Gustav 160
Lahingmasin CVV9035
(35 mm kahur) 216
155 mm haubits 240
Miinipilduja 120 mm 270
Lohkamine TNT 4x20 kg

2. KVKP - pataljon Idunast pdhja. Stsenaariumi koostamise pShimdtted on sarnased
eelkirjeldatule. Erinevus on tulepositsioonide paiknemise ja laskemoona koguste
kasutuses.

Olukorra puhul kasutatavad vahendid ja teostatavate laskude/ldhkamiste arv on toodud
tabelis 1.2.
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Tabel 1.2. Stsenaariumi — pataljon 16unast pohja — korral kasutatavad vahendid ja
teostatavate laskude/lIohkamiste arv

Lasku/lohkamist

Vahend péevas
Automaat AK-4 23800
Kuulipilduja MG-3 13600

Granaadiheitja Carl
Gustav 272

Lahingmasin CV9035

(35 mm kahur) 408
155 mm haubits 240
Miinipilduja 120 mm 360
Ldhkamine TNT 9x20 kg

Keskmine viljadppepéev.

Keskpoliigooni n6 keskmist viljadppepdeva iseloomustava olukorra konstrueerimiseks kasutati
KVKP 2017. a kasutuskoormuse andmeid. Algandmed olid esitatud kuude 1dikes vastavate
véljadppealade ja kasutatud laskemoona koguste kaupa. Algandmete alusel leiti {ihes pievas
keskmisest enam kasutatavad véljadppealad ja konkreetsete relvade keskmine laskude arv
(kasutatud laskemoona koguste alusel). Eeltoodu ning keskpoliigooni kasutuseeskirja (sdtestab
mh ka konkreetsel véljadppealal kasutada lubatud vahendid) alusel konstrueeriti t60s
modelleeritav olukord, mis tilevaatlikult on esitatud tabelis 1.3. Tegemist on statistilistele
andmetele tugineva ehk no teoreetilise olukorraga. Reaalselt esineb sellises mahus
véljadppepdevi toendoliselt harva, pigem on igapdevaselt esindatud mingi osa tabelis 1.3
toodust. Samas iseloomustab tabelis 1.3 toodu miira kontekstist lahtuvalt n6 halvimat olukorda.

Tabel 1.3. Keskmise véljadppepédeva jooksul kasutatavad véljadppealad, relvad/vahendid ja
laskude/lohkamiste arv.

Uus ala Kasutatav relv voi tegevus Laskude/
Ala nimetus | nimetus Iohkamiste
(kood) (kood) Kaliiber | Relv/tegevus Moon arv pievas
5,56 mm Galil Lahing 210
7,62 mm AK-4 Lahing 166
Suru (STL1) |Suru (STL1) 9 mm HK USP Lahing 15
Pikassare 1 |Pikassare1 | 5,56 mm Galil Oppe (IM) 317
(PT1) (PT1) 7,62 mm AK-4 Oppe (IM) 451
Pikassare 2 |Pikassare 2 | 5,56 mm Galil Oppe (IM) 317
(PT2) (PT2) 7,62 mm AK-4 Oppe (IM) 451
5,56 mm Galil Lahing 313
5,56 mm Galil Oppe (IM) 63
7,62 mm AK-4 Lahing 249
7,62 mm AK-4 Oppe (IM) 90
9mm HK USP Lahing 5
Sihtmirgialal 12,7 mm Browning Lahing 22
(SM1) UXO-2 12,7 mm Browning Oppe (IM) 100
5,56 mm Galil Lahing 313
Sihtmaérgiala2 5,56 mm Galil Oppe (IM) 63
(SM2) UXO-2 7,62 mm AK-4 Lahing 249
6

Kaitsevae keskpolligooni riigi eriplaneeringu KSH. Miira modelleerimine. OU Alkranel




Uus ala Kasutatav relv voi tegevus Laskude/
Ala nimetus | nimetus lohkamiste
(kood) (kood) Kaliiber | Relv/tegevus Moon arv pievas
7,62 mm AK-4 Oppe (IM) 90
9 mm HK USP Lahing 5
12,7 mm Browning Lahing 22
12,7 mm | Browning Oppe (IM) 100
Lahing
81 mm MP (lask+tabamus) 7
5,56 mm Galil Lahing 313
5,56 mm Galil Oppe (IM) 127
7,62 mm AK-4 Lahing 249
7,62 mm AK-4 Oppe (IM) 180
9 mm HK USP Lahing 5
12,7 mm | Browning Oppe (IM) 100
Pala (PL1) S1-LV5 12,7 mm Browning Lahing 44
Pioneeri 1 5,56 mm Galil Oppe (IM) 126
(P1) S1-LV4 7,62 mm AK-4 Oppe (IM) 180
Pioneeri 2
(P2) S1-LV4 - Lohkamine TNT 2x15 kg
Pioneeri 3
(P3) S1-LV4 - Lohkamine TNT 1x15 kg
5,56 mm Galil Lahing 313
5,56 mm Galil Oppe (IM) 254
7,62 mm AK-4 Lahing 249
7,62 mm AK-4 Oppe (IM) 360
9mm HK USP Lahing 5
Kukepalu 12,7 mm | Browning Oppe (IM) 101
(KL1) S1-LV3 12,7 mm Browning Lahing 22
5,56 mm Galil Lahing 313
Raketibaas 1 |Raketibaas1 | 7,62 mm AK-4 Lahing 248
(RB1) (S1-LV1) 9 mm HK USP Lahing 27
5,56 mm Galil Lahing 313
Raketibaas 2 |Raketibaas 2 | 7,62 mm AK-4 Lahing 248
(RB2) (S1-LV1) 9 mm HK USP Lahing 27

Oine viljadpe.

Oisel ajal (23.00-07.00) aset leidvaid viljadppeid esineb aasta 1dikes keskpoliigoonil suhteliselt
harva. 2017. a kasutuskoormuse andmete alusel oli 6ist viljadpet kavandatud kokku 69 661 ehk
aastast u 20% oopdevadest. Reaalselt toimusid 6ised harjutused iildjuhul mitmepéevaste
oppuste kdigus ning puuduvad tdpsed andmed selle kohta, kas dppeperioodi igal 661 toimusid
laskmised. Seega eelnimetatud 69 66d on pigem maksimaalne arv. Tapne info puudub ka 6ise
aja jooksul aktiivsete tundide kohta. Varasema keskpoliigooni miirakaardi (Alkranel OU, 2016)
koostamisel arvestati, et 2015. a kasutuse andmete jéargi toimusid dppused 6Gisel ajal valdavalt
kuni tihe tunni jooksul ning modelleerimisel voeti aluseks jargmine Oppuste OOpédevane
jaotumine: 94% péevasel ajal ja 6% oisel ajal. Kuna hetkeseisuga puuduvad varasemaga
vorreldes tdpsemad andmed, siis vdeti ka kéesoleval juhul oise olukorra modelleerimisel
aluseks eelnimetatud 66pédevane jagunemine. 2017. a kasutusandmete alusel oist véljadpet
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sisaldavate Oppeperioodide jooksul kasutatud relvade ja tehtud laskude arvu (laskemoona
koguste alusel) kohta andmed olid valdavas mahus (10 korral 15-st) olemas. Seega eelnevat
aluseks vottes konstrueeriti 6ine olukord, millest annab {ilevaate tabel 1.4. Arvestatud on ka, et
oOisel ajal on kasutusel ainult dppemoon.

Tabel 1.4. Oist viljadpet sisaldavatel dppeperioodidel kasutatud relvad ja keskmine laskude
arv 6osel

Kasutatav relv
Uus ala
Alanimetus | nimetus Laskude
(kood) (kood) Kaliiber |Relv Moon arv oosel
5,56 mm Galil Oppe (IM) 93
Suru (STL1) | Suru (STL1) 7,62 mm AK-4 | Oppe (IM) 81
12,7 mm | Browning | Oppe (IM) 25
Pikassaare 1 | Pikassaare 1 | 5,56 mm Galil Oppe (IM) 93
(PT1) (PK1) 7,62 mm AK-4 | Oppe (IM) 81
12,7 mm | Browning | Oppe (IM) 25
Pikassaare 2 | Pikassaare 2 | 5,56 mm Galil Oppe (IM) 93
(PT2) (PK2) 7.62mm | AK-4 | Oppe (IM) 81
12,7 mm | Browning | Oppe (IM) 25
5,56 mm Galil Oppe (IM) 93
Palal (PL1)| S1-LV5 | 7.62mm | AK-4 | Oppe (IM) 81
12,7 mm | Browning | Oppe (IM) 25
5,56 mm Galil Oppe (IM) 93
Pala2 (PL2) | S1-LV5 | 7.62mm | AK-4 | Oppe (IM) 81
12,7 mm | Browning | Oppe (IM) 25
Kukepalu 1 5,56 mm Galil | Oppe (IM) 93
(KL1) S1-LV3 7,62 mm AK-4 | Oppe (IM) 81
12,7 mm | Browning | Oppe (IM) 25

Modelleeritavate olukordade tarbeks vajalikud relvade/vahendite miiraemissioonid ehk
helienergia tasemete (Le) véadrtused parinevad Kaitsevde harjutusviljadel varem koostatud
miirauuringute aruannetest. Kéesoleva t00 kdigus miira ei mdoddetud. Modelleerimises
kasutatud relvade/vahendite miiraemisSiooni védrtused on toodud tabelis 1.5 ja sellele jargnevas
tekstiosas. Keskmise pievase ja dise olukorra puhul esineb kaks relva: Galil (dppemoon) ja
Browning (lahingmoon), millest laskmisega kaasneva miiraemissiooni andmeid ei dnnestunud
kéesoleva t66 mahus leida. Seega osutus modelleerimisel vajalikuks kasutada teatud moondusi:

1. Galili Gppemoona laskmisega seonduva miirataseme arvutamisel kasutati
modelleerimisel AK-4 Gppemoona laskmisega kaasneva miiraemissiooni andmeid
(moddetud 2007. a, vt tabel 1.5). AK-4 kaliiber (7,62 mm) on monevorra suurem kui
Galilil (5,56 mm). Seega voib eeldada, et AK-4 miiraemissiooni andmed on ka
monevorra suuremad kui on reaalselt Galilil. Samas sobitub eelnev modelleerimist
ldbiva iildpdhimdttega — iseloomustada nd halvimat miiraolukorda;

2. Browningu puhul on kasutatud ainult dppemoona laskmisega kaasneva miiraemissiooni
andmeid (mdoddetud 2007. a, vt tabel 1.5). Modelleeritavates olukordades esineb
Browningu lahingmoona kasutamist ainult keskmise véljadppepédeva puhul (6isel ajal
on kasutusel ainult dppemoon). Kuigi Browningu lahingmoona kasutamisega kaasneb
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suurem miiratase kui oppemoona kasutamisega moodustab reaalsete lahingmoonaga
tehtavate laskude arv keskmisel piaeval Browningust tehtavatest summaarsetest
laskudest u 22% ja koikidest relvadest pdeva jooksul tehtavatest laskudest alla 2%.
Seega arvestades laskude arvu ei avalda pdevase aja koondmiiratasemes Browningu
lahingmoona miiraemissiooni andmete asendamine Browningu dppemoona
miiraemissiooni andmetega olulist moju.

Tabel 1.5. Modelleerimises kasutatud vahendite miiraemisioon (Lg; dB) oktaavribades.

Suund/Hz | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
7,62 mm AK-4 paukpadrunid (6ppemoon); Akukon Oy Eesti filiaal, 2007a)
105°-135° | 92 | 102 | 110 | 114 | 118 | 124 | 122 | 119 | 115

Carl-Gustav granaadiheitja (84 mm inert- ja lahingmoon; suudme plahvatus; Akukon
Oy Eesti filiaal, 2007b)
90° 161 168 | 163 165 160 157 153 150 149
120° 164 171 | 171 170 165 160 157 153 152
135° 166 173 172 171 167 161 157 155 151
150° 166 173 172 170 168 159 157 154 152
Carl-Gustav granaadiheitja (84 mm inert- ja lahingmoon; tabamus; Akukon Oy Eesti
filiaal, 2007b)

168 [174 |170 |166 [163 [160 |158 |155 | 156
MG-3 kuulipilduja (7,62 mm; Akukon Oy Eesti filiaal, 2007a)
90° 105 115 | 125 128 128 126 124 122 119
135° 99 111 123 129 125 114 113 111 106
Browning raskekuulipilduja (12,7 mm; oppelaskemoon; Akukon Oy Eesti filiaal, 2007a)
45° 118 130 | 140 148 143 131 130 127 122
90° 116 127 137 143 140 132 133 129 127
AK-4 automaat (7,62 mm; Akukon Oy Eesti filiaal, 2012
0° 119 | 122 128 138 141 133 132 128 129
45° 119 | 121 128 137 140 135 133 129 125
90° 112 121 128 134 133 132 128 137 123
135° 110 118 125 131 130 129 124 124 121
180° 107 | 116 122 129 126 126 120 122 120
Galil automaat (5,56 mm; Akukon Oy Eesti filiaal, 2012)
0° 118 121 | 128 137 140 132 131 127 128
45° 115 117 123 133 136 131 129 125 121
90° 111 120 | 127 133 132 131 128 126 122
135° 105 113 | 120 127 125 125 120 120 117
180° 104 113 119 126 124 124 117 119 117
HK USP (9 mm; Akukon Oy Eesti filiaal, 2012)
0° 107 [115 [122 [131 [137 [140 141 [134 [132
81 mm miinipilduja (laskmine; OU JOGIOJA Ehitusfiiiisika KB, 2007)

139 [140 [148 [141 [141 [136 130 [124 [121
81 mm miinipilduja (plahvatus; OU JOGIOJA Ehitusfiiiisika KB, 2007)

|154 [152 |160 [160 [162 [159 [157 |156 | 155
120 mm miinipilduja (laskmine; OU JOGIOJA Ehitusfiiiisika KB, 2007)

140 [144 145 [139 [134 [135 [133 [130 [133
120 mm miinipilduja (plahvatus; OU JOGIOJA Ehitusfiiiisika KB, 2007)

169 [157 |166 [165 [168 [164 [161 |[170 | 162
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Suund/Hz | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Lahingmasin CV9045 (35 mm pardakahur; arvutatud kdesoleva t66 raames Terviseamet
(2015) alusel)
45° 171 167 154 155 162 163 154 150 140
90° 165 161 148 149 153 151 147 141 128
155 mm haubits (laskmine; Terviseamet, 2012%)
90° 173 169 167 159 156 153 149 146 145
135° 167 165 159 161 158 153 149 147 144
180° 172 171 159 150 151 151 145 144 139
155 mm haubits (plahvatus; Terviseamet, 2012%)

176 [171 |156 [151 [154 [152 143 [135 [128

D alusandmete valik lihtub Terviseameti soovitusest

Lohkevahendite kasutamise osas oli tellija soov ndidata modelleeritavates olukordades 15 kg ja
20 kg TNT Idhkamisega (1dhtub reaalsest tegevusest) kaasnevat miiraemissiooni. Sellise koguse
1ohkeaine 16hkamise miirataset ei ole Kaitsevie harjutusviljadel teadaolevalt mdodetud. Seega
puuduvad ka tipsed miiraemissiooni (Lg) vadrtused. Kéesolevas t6os on 15 kg ja 20 kg TNT
1dhkamisega kaasneva miiraemissiooni ldhteandmed tuletatud Militaarmiira regulatsiooni
kontseptsioon ja koondaruande (Akukon Oy Eesti filiaal, 2014) tabelis 1 esitatud 10 kg ja 50
kg TNT Iohkamisega 500 m kaugusel kaasnevatest Lce vairtustest, mille alusel arvutati
lahtuvalt vahemaast 16hkamise helienergia tase (Le) 15 kg ja 20 kg 16hkelaengu kohta.

Modelleeritavates olukordades kasutatud miiraallikate korgused maapinnast vahendite kaupa
on esitatud tabelis 1.6.

Tabel 1.6. Modelleeritavates olukordades kasutatud miiraallikate korgused maapinnast
vahendite kaupa

Korgus
Vahend maapinnast, m
CV9035 pardarelv 2
Galil, AK-4, HK USP 06V
Ldhkevahendid maapinnal
Carl-Gustav 1
MG-3 0,3
81 mm/120 mm
miinipildujad 1/1,5
Browning (soomukil) 3
155 mm haubits 1,5
Sihtmaérkide tabamused maapinnal

D leitud kaalutud keskmisena vdttes arvesse eeldust, et 70% laskmistest toimub pikali (0,3 m), 15% pdlvelt
(0,8 m) ja 15% piisti (1,5 m)
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2. Modelleerimise pohimotted

Miiratasemeid modelleeriti  spetsiaaltarkvaraga Soundplan 7.3. Kuna militaarmiira
arvutamiseks ei ole koostatud tildtunnustatud standardit, on t66s aluseks vOetud to6Ostusmiira

standard I1SO 9613-2. Standardit on soovitatud ka Akukon Oy Eesti filiaali 2014. a koostatud
Militaarmiira regulatsiooni kontseptsioon ja koondaruandes.

Miiraolukorrad modelleeriti A-heli ekvivalenttasemena Laeq pédevasel ajavahemikul (7.00-
23.00) ja 6isel ajavahemikul (23.00-07.00), arvestades peatiikis 1 toodut. Seejuures on A-heli
ekvivalenttase arvutatud ldhtuvalt konkreetse relva miiraemissiooni tasemest (Lg),
miirasiindmuste arvust (laskmiste arv) ning ajavahemikust (ajavahemik sekundites).

Militaarmiira ndol on tegemist impulssmiiraga. Seetdttu on otstarbekas rakendada
impulsskorrigeerimist, mille abil muudetakse laskmismiira A-ekvivalenttaseme arvvéartust nii,
et korrigeeritud véirtus oleks samavidirne tavalise keskkonnamiira (nditeks liiklusmiira)
héirivusega. Modelleerimisel on kasutatud impulsskorrektsiooni, mis viaikese kaliibriga
vahendite (relvad, mille kaliiber on alla 20 mm, IShkelaengud ja piirotehnilised
imitatsioonivahendid < 50 g TNT ekvivalenti) puhul on +12 dB ja suure kaliibriga vahendite
(relvad, mille kaliiber on iile 20 mm, 16hkelaengud ja piirotehnilised imitatsioonivahendid > 50
g TNT ekvivalenti) puhul aga +15 dB. Impulsskorrektsioonid on méaratud Akukon Oy Eesti
filiaali 2014. a t66s. Kui miira A-ekvivalenttasemele rakendatakse impulsskorrektsiooni on
saadava tulemuse ndol tegemist miira hinnatud tasemega pédevases (Ld) ja Oises (Ln)
ajavahemikus. Miira hinnatud tase on mh vorreldav ka keskkonnaministri 16.12.2016 méaruses
nr 71 Vilisohus leviva miira normtasemed ja miirataseme mootmise, mddramise ja hindamise
meetodid toodud normtasemetega. Miirakaartidel on esitatud miiratase Kkoos
impulssparandusega ehk miira hinnatud tase!

Miiramudeli peamine osa on 3D maastikumudel. Maastikumudelis voetakse aluseks piirkonna
reljeef, maapinna helineelduvusomadused, maastikuobjektid (nt teed), hoonestus jm
asjakohane. Hoonestuse all kaardistatakse nii keskpoliigooni hoonestus kui ka iimberkaudsed
hooned (sh majapidamised). Maastikumudeli konstrueerimiseks vajalikud andmed saadi
aktuaalselt pohikaardilt. Maapinna korguste andmed ldhtuvad Kaitsevie andmebaasist.

Maastikumudelisse kanti modelleeritavatest olukordadest (ptk 1) ldhtuvalt voimalike
miraallikate (relvad, Idhkamiskohad jms) asukohad (asukohtade méddramine koostd0s tellijaga)
ning modelleeriti miira levik. Modelleerimise valjundiks on miirakaardid, kus kajastuvad eri
varvidega miiratasemete vahemikud ja isojooned (samajooned).

Eesti digusruumis ei ole militaarmiira normeeritud (sarnane praktika on ka teistes riikides).
Kuigi keskkonnaministri méérus nr 71 ei ole otseselt rakendatav militaarmiirale, annab méérus
siiski suunised selle kohta, millised miira normtasemed on inimeste heaolu ja tervist silmas
pidades olulised. Arvestades militaarmiira iseloomu (nt impulssmiira) on see keskkonnaministri
madrusega normeeritavatest miiraliikidest (liiklus- v41 todstusmiira) vorreldav téostusmiiraga.
Seega on modelleerimise tulemusi véimalik voérrelda keskkonnaministri 16.12.2016
madruses nr 71 toostusmiira kohta toodud |1 kategooria ala piirvidrtustega (pievasel ajal
60 dB ja éisel ajal 45 dB). Nimetatud piirvairtused kattuvad iildjoontes ka Militaarmiira
regulatsiooni kontseptsioon ja koondaruandes toodud taotlustasemega. Erinevus on vaid
péevase aja normtasemes, mis Militaarmiira regulatsiooni kontseptsioon ja koondaruandes
on rangem (55 dB) kui keskkonnaministri miiruses toodud vairtus (60 dB). Seega
keskendutakse to6s rangematele normtasemetele. Samas esitatakse modelleerimise
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tulemused miiraisojoontena ning seetdttu on voimalik tellijal hiljem vajaduse (ja kehtiva korra)
jargi arvestada ka leebemate normtasemetega ning miiraisojoonte paiknemisega. Normtasemete
saavutamist vaadeldakse miiratundlike hoonete ja nende Guealade juures.

Akukon Oy Eesti filiaali (2014) t60s on peale taotlustaseme esitatud ka kriitiline tase. Seejuures
on Kkriitiline tase selline miiratundlike hoonete ducalade miiratase, mis pohjustab tugevat
héirimist ja iseloomustab ebarahuldavat miirasituatsiooni. Kriitilise taseme iiletamise korral
tuleb rakendada miira vihendamise meetmeid. Kriitilise taseme soovituslikud normvaartused
on pidevasel ajal 65 dB ja oGisel ajal 55 dB (véikesekaliibrilised relvad) ning 50 dB
(suurekaliibrilised relvad).

Lisaks on modelleerimisel lahtutud jargmistest eeldustest.

v
v
v

AN

Miira modelleeriti 2 m kdrgusel maapinnast;

Miirataseme arvutussamm on 50 m (arvutusruut 50 x 50);

Modelleeritav maapind on akustiliselt pechme (mets, pollud jms; helineelde tegur G=1),
veekogude ja teede all akustiselt kdva (helineelde tegur G=0);

Peegelduste arv on 3;

Miira modelleerimise kéigus ei ole arvestatud piirkonda jadva metsaalaga, kuna
piirkonna puistu on ebaiihtlane (kohati ainult vdsa v6i minnimets). Lisaks mdjutavad
voimalikud raadamised, lage- ja hooldusraied miira leviku tingimusi;

To6 aluseks oleva standardi jargi modelleeritakse miira arvestades halbasid
ilmastikuolusid (sh allatuul, inversioon), andes hinnangu n-6 halvimale olukorrale.
Reaalselt ei esine halvad ilmastikutingimused iga paev, seega voib to6s eeldada teatavat
miiratasemete {ilehinnangut vorreldes aasta keskmiste oludega (miira normeerimise
alus);

Piirkonnas paiknevate olemasolevate hoonete eeldatav keskmine korgus on 7 m.
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3. Tulemused

Tulemuste tdlgendamisel tuleb silmas pidada jargmiseid asjaolusid:

1. modelleerimisel ei ole arvestatud piirkonna metsa ja korghaljastusega, kuna piirkonnas
on tegemist ebaiihtlaselt paikneva puistuga (kohati ainult vosa voi mannimets), mille
efekt miirabarjdérina eelkdige vegetatsiooniperioodi vilisel ajal on minimaalne. Lisaks
mojutavad voimalikud raadamised, lage- ja hooldusraied miira leviku tingimusi. Vihene
miira summutamise efekt kaasneb haljastuse puhul alles siis, kui vastav tsoon on viga
tihe ja mitmekiimnete meetrite paksune (Lahti, 2008). Kiill aga on haljastusel inimesele
oluline psiihholoogiline miiratokestav efekt. Kuna metsa ja korghaljastusega ei ole
modelleerimisel arvestatud, iseloomustavad miirakaardid no halvimat ehk miralevikut
soodustavat olukorda;

2. koikides modelleeritud olukordades on miiraallikate (relvad/vahendid) maastikku
paigutamisel piiiitud arvestada voimalikult realistlike tegevusolukordadega. Teisalt on
asukoha valikul arvestatud ka n6 halvima olukorra pohimotet, et miiraallikad paiknevad
keskpoliigoonile 1dhimate majapidamiste poolsetes véljadppealade osades;

3. mirakaartidel on esitatud miiratase koos impulssparandusega ehk miira hinnatud tase.
Reaalsed mootmistulemused ei arvesta modtmise hetkel impulssparandusega, vaid
vastav parandus liidetakse hilisema arvutuse kéigus. Eelnimetatud asjaoluga on vajalik
arvestada voimalike hilisemate modtmiste tulemuste vordlemisel miirakaardiga;

4. modelleerimise tulemuste juures on esitatud vastavasse miiratsooni jadvate duealade
arv. Ouealade kisitlemine lihtub pdhimdttest, et eelkdige pdevasel ajal kasutavad
inimesed lisaks elamule aktiivselt ka selle 1dhiiimbrust ehk Gueala ning duealal esinev
miira mdjutab inimeste heaolu. Miirakaartidel esitatud oOuealad parinevad Eesti
pohikaardilt. Tegemist on elu- voi iihiskondlike hoonete iimber méératud duealadega
ega holma tootmishoonete Ouealasid. Tiheasustusaladel on ldhestikku paiknevate
eluhoonete ouealad sageli liidetud (nt kvartalite kaupa). Seega voib tiheasustatud
piirkondades iihel ducalal esineda mitu majapidamist/eluhoonet (ka nt mitu elamumaa
krunti). Teisalt ei ole vilistatud ka, et kdesolevaks hetkeks on moni duealal paiknev
elamu kasutusest vilja jadnud voi on muudetud selle kasutusotstarvet.

3.1 Arendusprogrammi jargne stsenaarium - pataljon poéhjast
Iéunasse

Lihtuvalt stsenaariumist pdrineb miira peamiselt keskpoliigooni pdhjaosas toimuvast
tegevusest. Tihedamalt asustatud piirkonnad jddvad poliigoonist kagu-16una suunda (Tapa linn
ja Lehtse alevik), kirde suunda (L&dsna—Mondavere piirkond) ja ida suunda (Ohepalu—
Korvekiila—Ridakiila piirkond).

Péevase aja miiraleviku kaart on esitatud lisas 1. Miiratase 55 dB on kédesoleva stsenaariumi
korral saavutatud u 4-5 km kaugusel keskpoliigooni piirist. Seejuures jaéb tihedamalt asustatud
piirkondadest 55 dB kdrgema miiratasemega tsooni peamiselt kirde suunda jaav elamupiirkond
(Lasna—Modndavere piirkond). Vottes aluseks pohikaardile kantud duealade piirid jaab 55 dB ja
sellest korgema miiratasemega tsooni véljaspool keskpoliigooni piire kokku 110 6ueala koos
eluhoonetega. Vordluseks saab siinkohal tuua keskkonnaministri mddruse nr 71 kohase
piirvaartuse (60 dB), millest kdrgema miiratasemega tsooni viljaspool keskpoliigooni piire jaéb
kokku 37 6ueala koos eluhoonetega.
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Soovitusliku pdevase aja kriitilise normtaseme (65 dB) liletamist véljaspool keskpoliigooni piiri
esineb kokku 11 majapidamise duealal, millest 10 paikneb Mondavere kiilas ja 1 Lasna kiilas
(tabel 3.1).

3.2 Arendusprogrammi jdargne stsenaarium - pataljon I6unast
pohja

Pédevase aja miiraleviku kaart on esitatud lisas 2. Miiratase 55 dB on kédesoleva stsenaariumi
korral saavutatud u 4-6 km kaugusel keskpoliigooni piirist. Seejuures jadvad tihedamalt
asustatud piirkondadest 55 dB korgema miiratasemega tsooni peamiselt keskpoliigoonist
Idunakaartes paiknevad elamupiirkonnad (Tapa linn-Lehtse alevik—Patika kiila piirkond ja
Ohepalu—Korvekiila—Ridakiila piirkond). Vottes aluseks pohikaardile kantud duealade piirid
jadb 55 dB ja sellest korgema miiratasemega tsooni viljaspool keskpoliigooni piire kokku 453
oueala koos elu- voi tihiskondlike hoonetega. Mérkida tuleb, et tiheasustusalal, nt Tapa linnas
jadb pohikaardile kantud iihele duealale mitmeid elamuid ehk mdjutsooni jddvate elamute hulk
on suurem kui duealade hulk. Varreldes modelleerimise tulemusi keskkonnaministri mééruse
nr 71 kohase piirvéddrtusega (60 dB) on mojutsooni jadvate duealade hulk eelnevaga vorreldes
tunduvalt vdiksem — 60. Viimane on tingitud asjaolust, et keskpoliigoonist ldhtuv 60 dB
miiratase ei ulatu Tapa linna ja Lehtse aleviku peamiste elamupiirkondadeni.

Soovitusliku pievase aja kriitilise normtaseme (65 dB) iiletamist viljaspool keskpoliigooni piiri
esineb kokku 14 majapidamise duealal, millest 12 paikneb Toorakorve kiilas ja 2 Patika kiilas.
Siinkohal saab ka vilja tuua, et mdlema AP jirgse stsenaariumi korral jddvad kriitilise
miirataseme tsooni erinevad majapidamised ehk ei teki olukorda, kus erinevate stsenaariumite
korral oleksid samad majapidamised kriitilise miirataseme tsoonis (vt ka tabel 3.1).

3.2 Keskmine viéljabppepaev

Keskmise viljadppepdeva paevase aja miiraleviku kaart on esitatud lisas 3. Miiratase 55 dB on
kéesoleva stsenaariumi korral saavutatud u 3-5 km kaugusel keskpoliigooni piirist. Seejuures
tihedamalt asustatud elamupiirkondi vastavasse tsooni ei jdd. Vottes aluseks pohikaardile
kantud Ouealade piirid jddb 55 dB ja sellest korgema miiratasemega tsooni viljaspool
keskpoliigooni piire 1 Gueala koos eluhoonega (Integraali kinnistu). Keskkonnaministri
maédruse nr 71 kohase piirvadrtusest (60 dB) korgemasse miiratsooni véljaspool keskpoliigooni
piire majapidamisi ei jdd. Samuti ei ole viljaspool keskpoliigooni piire paiknevate
majapidamiste juures ette nidha kriitilise taseme (65 dB) iiletamist.

3.2 Oine olukord

Keskmise 6ise aja olukorra miiraleviku kaart on esitatud lisas 4. Miiratase 45 dB on kéesoleva
stsenaariumi korral saavutatud valdavalt keskpoliigooni piires, paiguti ka kuni u 0,5 km
kaugusel keskpoliigooni piirist. 45 dB ja sellest korgema miiratasemega tsooni véljaspool
keskpoliigooni piire jadb 1 dueala koos eluhoonega (Kase kinnistu). Kriitilise taseme 55 dB
(0isel ajal kasutusel vidikesekaliibrilised (kaliiber on alla 20 mm) relvad) iiletamist véljaspool
keskpoliigooni piiri ei esine.

Tabelis 3.1 on kokkuvotvalt koigi modelleeritud olukordade kohta esitatud kinnistud, kus on
ette ndha kriitilise taseme {iletamist.

14
Kaitsevae keskpolligooni riigi eriplaneeringu KSH. Miira modelleerimine. OU Alkranel



Tabel 3.1. Keskpoliigooni piiridest vilja jadvad majapidamised, kus modelleeritud olukordades
vOib esineda soovitusliku kriitilise taseme tiletamist. ,,+- tahistab kriitilise taseme tiletamist, ,,-
“ tdhistab, et miiratase jaéb kriitilisest tasemest madalamaks ehk ei iileta kriitilist taset.

Kinnistu Katastriiiksuse | AP pohjast | AP lounast Keskmine Keskmine
nimi number 1ounasse pohja viljadppepiev | dine olukord
Pievane aeg | Pdevane aeg | Pdevane aeg Oine aeg (50
(65 dB) (65 dB) (65 dB) dB)
Sauniku 27301:001:0581 + - - -
Pombri 27301:001:1150 + - - -
Koplimetsa | 27301:001:0220 + - - -
Pollumuru | 27301:001:1050 + - - -
Hirve 27301:001:0180 + - - -
Sepa 27301:001:0176 + - - -
Hobesilma | 27301:001:0148 + - - -
Kruusiméde | 27301:001:0016 + - - -
Tiigi 27301:001:1310 + - - -
Lapiku 27202:001:0363 + - - -
Kase 27301:001:1210 + - - -
Kopli 40002:001:0191 - + - -
Elupuu 40002:001:0199 - + - -
Hobuse 79001:001:0048 - + - -
Kuriste 40002:001:0246 - + - -
Kasendiku | 40002:001:0370 - + - -
Arme 40002:001:0219 - + - -
Uuesilla 40002:001:0280 - + - -
Lillemée 40002:001:0290 - + - -
Entu 40002:001:0204 - + - -
Luha 79001:001:0147 - + - -
Alamaa 79001:001:0249 - + - -
Poldmie 40002:001:0690 - + - -
Integraali 14001:003:0105 - + - -
Vana- 40001:003:0260 - + - -
Puusepa
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Kokkuvote ja soovitused

Kéesolev miira modelleerimine teostati KVKP eriplaneeringu ja selle keskkonnamoju
strateegilise hindamise kiigus. To6o eesmédrk oli koostada keskpoliigoonil toimuvatest ja
kavandatavatest tegevustest ldhtuvad pdevase ja Oise aja miirakaardid.

Modelleeritavate olukordade koostamisel ldhtuti pdohimottest, et viljadppega kaasnev
miirasituatsioon iseloomustaks voimalikult erinevaid keskpoliigooni tegevuspdevi/did. Kuna
eriplaneeringu lahenduse aluseks on kinnitatud arendusprogramm, to6tati vilja kaks erinevat
stsenaariumi, mis arvestavad AP eesmirke ja iseloomustavad suurdppust. Lisaks suurdppusi
iseloomustavatele stsenaariumitele to6tati vilja n6 keskmise kasutuspdeva ja -66 olukorra
kirjeldused, mille alusandmetena kasutati keskpoliigooni 2017. a kasutuskoormuse andmeid.
Kokku modelleeriti neli erinevat olukorda:

Arendusprogrammi jargne stsenaarium — pataljon pShjast 1dunasse;
Arendusprogrammi jargne stsenaarium — pataljon 1dunast pdhja;
Keskmine véljadppepdev (2017. a kasutusandmete alusel);

Oine olukord (2017. a kasutusandmete alusel).

el A

Oluline on mirkida, et koikide olukordade konstrueerimisel ldhtuti voimalikult realistlikest
keskpoliigoonil aset leidvatest tegevusolukordadest. Teisalt on modelleerimised viidud
libi no halvima ehk miiralevikut soodustava olukorra kohta (miiraallikad ldhimate
majapidamiste poolsetes véljadppealade osades; ei ole arvestatud metsa miiralevikut tokestava
efektiga; arvestatud miiralevikut soodustavaid ilmastikutingimusi jms). Eelnevast 1dhtuvalt on
reaalsetes olukordades moddetavad miiratasemed kédesoleva t660 miirakaartidel esitatust
tdendoliselt madalamad. Samuti on oluline, et miirakaartidel on esitatud miiratase koos
impulssparandusega ehk miira hinnatud tase ning modelleerimine viidi liibi 2 m kérgusel
maapinnast.

Tépsemalt on miira modelleerimise metoodikat kirjeldatud peatiikkides 1 ja 2.

Eesti digusruumis ei ole militaarmiira normeeritud (sarnane praktika on ka teistes riikides).
Kuigi keskkonnaministri méarus nr 71 ei ole otseselt rakendatav militaarmiirale, annab méérus
siiski suunised selle kohta, millised miira normtasemed on inimeste heaolu ja tervist silmas
pidades olulised. Arvestades militaarmiira iseloomu (nt impulssmiira) on see keskkonnaministri
miirusega normeeritavatest miiraliikidest (liiklus- voi todstusmiira) vorreldav toostusmiiraga.
Seega on modelleerimise tulemusi véimalik voérrelda keskkonnaministri 16.12.2016
midruses nr 71 toostusmiira kohta toodud |1 kategooria ala piirvidrtustega (pievasel ajal
60 dB ja oisel ajal 45 dB). Nimetatud piirvairtused kattuvad iildjoontes ka Militaarmiira
regulatsiooni kontseptsioon ja koondaruandes toodud taotlustasemega. Erinevus on vaid
péevase aja normtasemes, mis Militaarmiira regulatsiooni kontseptsioon ja koondaruandes
on rangem (55 dB) kui keskkonnaministri miiruses toodud viairtus (60 dB). Seega
keskenduti toos rangematele normtasemetele. Normtasemete saavutamist vaadeldi
miiratundlike hoonete ja nende duealade juures.

Akukon Oy Eesti filiaali (2014) t60s on peale taotlustaseme esitatud ka kriitiline tase. Seejuures
on Kriitiline tase selline miiratundlike hoonete ducalade miiratase, mis pohjustab tugevat
héirimist ja iseloomustab ebarahuldavat miirasituatsiooni. Kriitilise taseme iiletamise korral
tuleb rakendada miira vihendamise meetmeid. Kriitilise taseme soovituslikud normvairtused
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on pidevasel ajal 65 dB ja oGisel ajal 55 dB (véikesekaliibrilised relvad) ning 50 dB
(suurekaliibrilised relvad).

Olulisemad jareldused tulemustest:

1.

AP jérgne stsenaarium — pataljon pdhjast 1dunasse. Miiratase 55 dB on kéesoleva
stsenaariumi korral saavutatud u 4-5 km kaugusel keskpoliigooni piirist. Seejuures jdib
tihedamalt asustatud piirkondadest 55 dB korgema miiratasemega tsooni peamiselt
kirde suunda jdav elamupiirkond (Ldsna—Mondavere piirkond). Soovitusliku paevase
aja kriitilise normtaseme (65 dB) iiletamist viljaspool keskpoliigooni piiri esineb
kokku 11 majapidamise duealal, millest 10 paikneb Mondavere kiilas ja 1 Lésna kiilas;
AP jirgne stsenaarium — pataljon 1dunast pohja. 55 dB ja sellest korgem miiratase ulatub
u 4-6 km kaugusele keskpoliigooni piirist. Seejuures jddvad tihedamalt asustatud
piirkondadest 55 dB kdrgema miiratasemega tsooni peamiselt keskpoliigoonist
Idunakaartes paiknevad elamupiirkonnad (Tapa linn—Lehtse alevik—Patika kiila
piirkond ja Ohepalu—Kdrvekiila—Ridakiila piirkond). Soovitusliku paevase aja Kriitilise
normtaseme (65 dB) iiletamist véljaspool keskpoliigooni piiri esineb kokku 14
majapidamise duealal, millest 12 paikneb Todrakdrve kiilas ja 2 Patika kiilas;

Mdlema arendusprogrammi jargse stsenaariumi korral jddvad kriitilise miirataseme
tsooni erinevad majapidamised, st ei teki olukorda, kus erinevate stsenaariumite korral
oleksid samad majapidamised kriitilise miiratasemega tsoonis (vt ka tabel 3.1 ptk 3.2);
Keskmine véljadppepdev (2017. a kasutusandmete alusel). Miiratase 55 dB on
kédesoleva stsenaariumi korral saavutatud u 3-5 km kaugusel keskpoliigooni piirist.
Seejuures tihedamalt asustatud elamupiirkondi vastavasse tsooni ei jd4. Samuti ei ole
viljaspool keskpoliigooni piire paiknevate majapidamiste juures ette ndha Kriitilise
taseme (65 dB) iiletamist;

Oine olukord (2017. a kasutusandmete alusel). 45 dB ja sellest kdrgem miiratase jiib
valdavalt keskpoliigooni piiresse, paiguti ulatub aga ka kuni u 0,5 km kaugusele
keskpoliigooni piirist. Kriitilise taseme 55 dB (6isel ajal kasutusel véikesekaliibrilised
(kaliiber on alla 20 mm) relvad) iiletamist vdljaspool keskpoliigooni piiri ei esine.

Soovitused edaspidiseks:

1.

4.

Eelkdige tuleks tdhelepanu alla votta kriitilisse miiratsooni jddvad majapidamised.
Modelleerimine néitas, et soovituslikku kriitilist miirataset (65 dB) iiletatakse vaid
arendusprogrammi kohaste suurdppuste ajal. Seega tuleks suurdppuste ajal vdhemalt
kriitilisse tsooni jadvate majapidamiste juures 1dbi viia miira mdotmised ning vajadusel
korrigeerida oppuste stsenaariume;
Koondada kasutatavate relvade miiraemissiooni andmed vastavasse andmebaasi, kus
miira andmed relvade kaupa kajastuksid oktaavribades ja suunduvust arvestades
(nditeks tabelis 1.5 ptk 1 toodud formaadis);
Uute  relvade/vahendite  lisandumisel,  mille  miiraemissiooni ~ andmed
Kaitseministeeriumil puuduvad, viia 14dbi vastavad miira mdotmised. Miiraemissiooni
andmete edaspidised mdotmised teostada Akukon Eesti OY 2014. a t66 Militaarmiira
regulatsiooni koondaruanne ja kontseptsioon pdhimétete alusel;
Jatkata keskpoliigooni kasutusandmete kogumist. Soovituslikud kogutavad andmed:

v’ kasutatava viljadppeala nimi;

v' kasutusaeg (kuupéev, kellaaeg), vaja on infot vihemalt padevase (07.00-23.00) ja

oise (23.00-07.00) ajavahemiku kohta, ideaalis tunni tidpsusega;

v" harjutuse kéigus kasutatud relvastuse (vahendite) nimetused;

V" harjutuse kiigus tehtud laskmiste ja/vdi Idhkamiste arv;
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v’ Kaudtulerelvade kasutuse korral sihtmirgialade paiknemine (véljadppeehitise
nimi).
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LISAD. Miiraleviku kaardid

Lisa 1. Arendusprogrammi jargne stsenaarium — pataljon pShjast 1dunasse
Lisa 2. Arendusprogrammi jargne stsenaarium — pataljon 1dunast pdhja
Lisa 3. Keskmine véljadppepédev (2017. a kasutusandmete alusel)

Lisa 4. Oine olukord (2017. a kasutusandmete alusel)
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Lisa 1. Kaitsevae keskpoligooni murakaart

Pataljon pdhjast Idunasse - hinnatud muratase (Ly dB(A)) péevasel ajal 2 m kérgusel maapinnast
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vahendi iseloomule (+12 voi +15 dB; vt seletuskiri ptk 2).




Lisa 2. Kaitsevae keskpoligooni murakaart

Pataljon I6unast pdhja - hinnatud maratase (Ly dB(A)) paevasel ajal 2 m kérgusel maapinnast
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Lisa 3. Kaitsevae keskpoligooni murakaart

Keskmine paevane olukord - hinnatud muratase (Lqy dB(A)) paevasel ajal 2 m kérgusel maapinnast
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Lisa 4. Kaitsevae keskpoligooni murakaart

Keskmine 6ine olukord - hinnatud muiratase (L,, dB(A)) disel ajal 2 m kérgusel maapinnast
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