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Kokkuvote

Mirauuringu eesmargiks on hinnata Kaitsevae keskpollgoonil toimuva havitajate F-16
Ohuvdedppuse miiraemissiooni ja koostada mddtmise tulemuste pohjal mirakaart.

MoOOtmistddd toimusid Kaitsevde korraldatud dhuvaedppuse kaigus ajavahemikus alates
25.03.2015 kuni 08.04.2015. Keskpolligooni harjutusvaljal ja l1ahiilmbruses sdjavae len-
nukite Glelendude ning sihtmargiala pommitamisega kaasnenud mira tasemeid mdddeti
Uheaegselt kuni 11. mdodtekohas u. 1 km kuni 20 km kaugusel laskemoona plahvatuspai-
gast.

Militaarmiira regulatsiooni koondaruande punkti 7.3.2 jargi ning standardite EVS-ISO
1996-1:2006 /1/, EVS-ISO 1996-2:2014 /2/ alusel teostatud modtmiste kdigus saadi plah-
vatusmiuira sindmuste A- ja C-kaalutud ekvivalent- ja maksimaaltasemed etteantud aja-
vahemikus. Saadud tulemuste pdhjal arvutati mirastindmuste ekspositsioonitasemed.
Kdesolevas uuringus mdddeti sdjavae lennukite poolt tekitatud mira juhindudes standar-
dites EVS-ISO 1996-2:2014 (p 6.4 Air traffic) ja Nordtest Method NT ACOU 075 toodud
mootemetoodika nduetest.

Mootmistulemuste pdhjal arvutatud, mira sindmuste arvust soltuvaid, dhuvaedppuse
mira pdevaseid A- ja C-kaalutud hinnatud tasemeid Lar,07-23 saab vorrelda kehtivate valis-
muira normtasemetega.

Mirakaardi arvutusmudel véimaldab prognoosida havitajate F-16 llelendamisel kujunevat
murasituatsiooni. Lennumiura tasemete kaardistamiseks kasutati keskkonnamdira tarkvara
CadnaA ver. 3.7.123, milles rakendatakse ECAC.CEAC Doc. 29 ‘Report on Standard Method
of Computing Noise Contours around Civil Airports’, 3rd edition 2005, edaspidi nimetatud
~ECAC doc. 29" /3/ pdhinevat Uldist lennuliikluse mira levimise energeetilise modelleeri-
mise metoodikat.

Havitajate F-16 laskemoona plahvatusmira leviku arvutusliku modelleerimise aluseks oli
Uldine keskkonnamiira prognoosimise meetod, mis pdhineb standardil EVS-ISO 9613-
2:2006 Part 2 /4/. Otseste mddtmistega saadud miiratasemete erinevus modelleerimisega
saadud vaartustest viitab 18hkelaengu asukoha, detonatsioonilaine parameetrite, peegel-
duste, ilmastikutingimuste komplekssele mdjule plahvatuse md&jul kujuneva mirasituat-
siooni osas.

Lennuliikluse miira normtasemed on kehtestatud sotsiaalministri (SM) 04.03.2002 maaru-
sega nr 42, “Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning thiskasutusega hoonetes
ja mirataseme mootmise meetodid” /5/. Lennuliikluse mira ekvivalenttaseme Lpa,eq,T hin-
damisel valisterritooriumil rakendatakse liiklusmira ekvivalentseid normtasemeid. Lennu-
liikluse mira maksimaalne helirbhutase miratundlike hoonetega aladel Lpamax €i vOi olla
suurem kui 85 dB(A) pdeval ja 75 dB(A) 66sel. Maksimaalse helirohu kriitiline tase Lpa max
mulratundlike hoonetega aladel on 90 dB(A) paeval.

Havitajate F-16 mira A-kaalutud hinnatud tasemed (Lar,07-23) vOivad lletada paevast taot-
lustaset 55 dB keskpoliigooni vahetus ldheduses asunud mdodtepunktides.

Kaitseministeerium 30.04.2015 3/20
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Havitajate F-16 laskemoona (mis on vordne suurekaliibriliste relvadega) Gksiku mirasind-
muste mooddetud ja arvutatud C-kaalutud ekspositsioonitasemed Lce isegi juhul, kui kasu-
tatakse impulssparandust + 15 dB, ei Gletanud militaarmiira regulatsiooni koondaruandes
/10/ toodud tasemete arvsuurust 100 dB (Lce)paevasel ajavahemikul.

MoOOtmis- ja arvutustulemused on esitatud tabelkujul, samuti mirakaartidena. Mirakaar-
tidel tuuakse harjutuspaiga lahialade dhuvdedppusega kaasnevad mira paevaste A-kaalu-
tud hinnatud tasemete Lar,07-23 ning mirasindmuste A-kaalutud ekspositsioonitasemete Lae
tllpsituatsioonid.

Vastutav taitja: Terviseameti kesklabori fllsikalabori juhataia:
Sergei Svodkov Sergei Rusai
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Sissejuhatus

Kdesolev mirauuring viidi labi Kaitsevae keskpolligooni harjutusvaéljal vastavalt Kaitsemi-
nisteeriumi tellimusele.

Uuringu raames hinnatakse mira mddtmiste ja selle tulemuste alusel arvutusmudeli abil
koostatud miuirakaardiga hinnatakse keskpoliigoonil kasutatavate relvade mira mojusid
harjutusvaélja lahemate asustatud punktide juures.

Vastavalt lahteilesandele hdlmab mirauuring mitmeid etappe:

e M00Ota havitaja F-16 Ulelennu mira ja laskemoona plahvatuse mirataset (mirae-
missiooni tasemeid) Uheaegselt keskpolligooni territooriumil sihtmargiala Iahedal
ning lahiasulates Lasna, Mondavere, Ohepalu (mddtmised toimusid 25. ja 26. mart-
sil 2015).

¢ M0oota Ulelennu ja voimalusel ka laskemoona mirataset kaugetes lahiasulates nagu
Tapa, Rakvere, Aegviidu, Tamsalu, Kuusalu (mddtmised toimusid 27. martsil ja 08.
aprillil 2015).

o Koostada dhuvaedppuste mirakaart, mille arvutuste ldhteandmetena kasutati eel-
nevate mirauuringute osana teostatud miiraemissiooni mootmistulemusi.

1. Moisted, parameetrid

Kdesoleva to0s kasitlemist leidnud miira parameetrid on loetletud tabelis 1.

Tabel 1.
Lihend Parameeter

LpA eq,T Vaatlusperioodi T jooksul mdddetud A-kaalutud (inimkdrva tundlikkust ar-
vestav) helirdhu ekvivalenttase

LAeq,07-23 A-kaalutud mira paevane (kl 07 + 23) ekvivalenttase
A-kaalutud mira paevane (kl 07 + 23) hinnatud ekvivalenttase, impulss-

Lar,07-23 mira parandusega, arvestatud murasindmuste hulka vaadeldava ajavahe-
miku jooksul

Lag Ukskiku mirastiindmuse A-kaalutud heli ekspositsioonitase, pohiliselt kasu-
tusel mira emissioonitasemete iseloomustamisel

Lce Uksiku mirastindmuse C-kaalutud heli ekspositsioonitase, pohiliselt kasutu-
sel madalsagedusliku mira emissioonitasemete iseloomustamisel

Lok Uksiku mirasiindmuse korrigeerimata heli ekspositsioonitase, mida kasuta-
takse hoonete vGimalike ehituskahjustuste hindamiseks

Lcpeak Vaatlusperioodi suurim C-kaalutud helirchutaseme hetkvaartus

Le,T Vaatlusperioodi T jooksul keskmine helir6hutase, Lp,1s = Le

Lw Miraallika helivdimsustase

Kaitsevae keskpoliigoonil asunud sihtmargiala ja selle 1ahiiimbruse dhuvaedppuse mira-
kaardid raadiusega u. 20 km:

Kaitseministeerium 30.04.2015 6/20
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e A-kaalutud mira keskmine ekspositsioonitase Lag;
e (C-kaalutud mira ekspositsioonitase Lcg;

e Z mira ekspositsioonitase Lz;

e C-heli piiktase Lcg;

o Ohuvaedppuse A-kaalutud hinnatud p&evane tase Lar,07-23 (impulsskorrektsioon +
15 dB).

2. Uurimisobjekt

Kaitsevae keskpolligoon asub Harju maakonnas Kuusalu vallas Pala kilas, Suru kilas, To-
reska kulas ja Kolgu kilas.

Murauuringute objektiks oli Kaitsevae keskpolligooni havitajate F-16 sihtmargiala ning
selle 1ahiimbruse alad kuni 20 km kaugusel sihtmargialast.

3. Mootmiskohad, mootmistingimused
3.1.Moo6tmiskohad
Mootepunktide asukohad kooskdlastati enne moodtetodde algust tellija esindajatega.

Lahimootepunktid: Miraallikate emissioonitasemete mddtmiseks ning referentsandmete
salvestamiseks valiti m&&tepunktid sihtméargiala Iahedal. Mirastiindmuste helirdhutasemed
Lreq,m ja Lag, fikseeriti iheaegselt kolmes mddtepunktides - MP1, MP2 ja MP3.

Kaugmootepunktid: Mddtepunktid MP4 ... MP11 valiti alates 1200 m kuni 19200 m kaugu-
sel keskpollgooni sihtmargialast.

Ohuvaedppust tingitud miira tasemete mddtmisteks valitud m&dtepunktide asukohaand-

med on toodud tabelis 2.

Tabel 2.
Mootepunkt Kaugus, Sektor L-EST97
X (m) Y (m)
Sihtmargiala asukoht (ligikaudsed andmed) - - 6583046,2 603879,8
MP1 keskpoliigoon 2020 SwW 6581864,5 602237,8
MP2 keskpolligoon 910 NNE 6583818,8 604365,4
MP3 keskpoliigoon 1210 E 6582895,2 605084,9
MP4 Suru kilas, Keskla 6630 NW 6587907,0 599364,1
MP5 Lasna kilas, Kaasiku 8450 NNE 6590498,1 607856,7
MP6 Mdndavere kiilas, Kruusimae 6190 NE 6586852,1 608764,6
MP7 Ohepalu kilas, Majori 7400 ESE 6580428,9 610806,2
MP8 Undla kilas, Lembitu 16790 E 6580027,5 620397,9
MP9 Udriku kilas, Allika 15040 ESE 6575855,8 617088,7
MP10 Saksi kiilas, Kuriste 19210 SE 6570947,7 618805,9
MP11 Tapa linnas, Kalda tn 13270 SE 6572190,6 611512,6
Kaitseministeerium 30.04.2015 7/20
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3.2.Mo66tmistingimused

Milra mootmiste ajal valitsenud Umbritseva keskkonna andmed on toodud aruande tabelis
3 Riigi Ilmateenistuse Vaike-Maarja jaamas registreeritud tGhetunniliste andmete pohjal.

Tabel 3.
o ~ . Tuule suund
- Ohu temp. Ohu suht. = ~ Tuule kiirus
Kuupéev (°C) niiskus (%) Ohu rdhk (hPa) (m/s) Q) oraat
25.03.2015 | 0,5-1,5 68-73 1019-1022 <5,8 42-85 2
26.03.2015 | 1,7-3,1 44-57 1022-1025 <8,2 116-128 -
08.04.2015 | 6,9-7,2 46-59 1010-1011 <5,8 306-316 N

Moo6tmiste ettevalmistamisel ning teostamisel arvestati piirangutega, mis tulenesid laske-
paigas kehtestatud ohutusnduetest, topograafiast, ilmatingimustest ning moddtevahendite
ressursist.

Reaalset mirasituatsiooni oluliselt mdjutanud tegurite hulka tuleks lugeda:

- Mirasundmuste arv;

- Mdara spektri ja dinaamika iseloom;

- Laskemoona Idhkelaengu (miraallika tegelik) asukoht, kdrgus ja geomeetria;

- Mootepunktide asukohad (pinnareljeefi ja takistuste varjutav moju);

- Miraallikatest tekkiva impulssmira komponent;

- Mdraallika asukoha ja lahiimbruse dhuruumi kihtide peegeldav, summutav ning

hajutav moju;

- Ilmastikutingimused (tuule kiirus ja suund)
Vahemoluliste mojutegurite hulka voib antud tingimustes lugeda vdimalikke taustmiira al-
likaid, kdrghaljastust.

Labori hinnangul on kdesolevate mddtmiste tulemuste stabiilsust kdige enam mdjutanud
teguriteks suure tdendosusega modtmiste ajal laskepaigas valitsenud ilmastikutingimused
- tuule kiirus ja suund, dhukihtide omadused.

4. Mooteseadmed

Miratasemete mootmiseks kasutati standardile EN IEC 61672-1 vastavaid 1 klassi mira
moodteseadmeid (tabel 4). Kdigil mddtevahenditel on kehtivad kalibreerimistunnistused.

Tabel 4.
Pos. | Mliramdddiku nimetus Valdaja Number Kalibreeritud
2363.1-M24-
1. SVAN 948 9379 17.07.2013
Terviseameti 4180-659/13
2. SVAN 958 kesklabori 20775 14.10.2014 ATLC-14/0314
3. SVAN 979 futsikalabor 35866 20.10.2014 Tehase kalibr.
4, Briel & Kjaer 2260D 2248365 08.09.2014  ATLC-14/0280
5. SVAN 948 Renditud 6556 16.10.2013 KL-165-3-161
6. SVAN 971 seadmed 39020 07.10.2014 KL-165-4-103
Kaitseministeerium 30.04.2015 9/20
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5. Miira moéoétmised ja metoodika

5.1.Havitaja F-16 lilelendude ja laskemoona plahvatusmiira emissioonitase-
mete mootmine

Vastavalt Kaitseministeeriumi lahtellesandele md&dtis labor havitaja F-16 laskemoona
plahvatuse muraemissooni tasemed Lz, Lce, Lae ja Lepeak militaarmira regulatsiooni koon-
daruande punkti 7.3.2 jargi. Helirohkude mootmised teostati laskemoona plahvatusseeria
jooksul 26. martsil ajavahemikus kl 15:50 - 16:39 katkematu Gksikmddtmiste jadana. Mi-
rasiindmuste identifitseerimiseks audiosalvestuse teel moodtepunktis MP3 rakendati mira-
moddiku SVAN 979 helisalvestuse voimalusi.

Mirastindmuste etteantud salvestamise intervalliks valiti 1 sekund. 1-sekundiliste salves-
tamisperioodidega mddtmistulemuste pdhjal koostati miiratasemete ajalised diagrammid
(Lcpeak, Lze ja Lee), mis on toodud lisas 1-5 kuni 1-7.

Havitajate F-16 liiklusmira mddtmine pohineb standardis EVS-ISO 1996-2:2014 (p 6.4 Air
traffic) toodud mddtemetoodikal, mille jargi 6husdidukite miiraparameetrite saamiseks on
soovitatav teostada vahemalt 20 (iksikmdotmist lennuki l&bilendamise jooksul stabiilsete
moodtmiste tingimustega.

Digitaalselt salvestatud miira mootmisandmete té6tlemine toimus arvutitarkvara toel. Sal-
vestatud andmete pohjal arvutati mirastiindmuste A-kaalutud heli keskmine ekspositsioo-
nitase Lag, C-kaalutud heli keskmine ekspositsioonitase Lce ning heli keskmine eksposit-
sioonitase Lz mootepunktides.

Samuti arvutati havitajate F-16 laskemoona plahvatusmira hinnatud tase Lar,07-23 vastavalt
militaarmira regulatsiooni kontseptsiooni Idikele 3.3 /9/.

Havitajate F-16 ldbilendamise mira emisioonitasemete mddtmistulemused on toodud ta-
belis 5 ja aruande lisas 1.

Tabel 5.

M&ote- Miira Mira Mlra moddetud tasemed (dB)
punkti Asukoht mdjuaeg, slind- Arvutatud

nr s muste arv  Laear La max e Lo 0725
MP1 keskpolligoon 5764 52 74,2 93,8 106,8 64,4
MP2 keskpolligoon 5649 52 78,3 98,0 110,8 71,5
MP3 keskpolligoon 5700 52 78,4 99,2 111,0 70,3
MP4 Suru kulla, Keskla 2298 10 56,9 72,7 80,0 43,2
MP5 Lasna kila, Kaasiku 9898 86 67,8 84,9 104,7 60,2
MP6 | Mdndavere kiila, Kruusimée 6232 61 74,2 93,7 107,1 68,9
MP7 Ohepalu kila, Majori 9949 86 81,1 100,2 117,6 73,8
MP8 Undla kila, Lembitu 2300 12 56,0 74,4 84,2 42,2
MP9 Udriku kila, Allika 2290 10 58,1 71,5 77,9 44,2
MP10 | Saksi kila, Kuriste 2298 6 66,1 66,8 82,7 52,1
MP11 | Tapa linnas, Kalda tn 2298 10 56,9 72,7 80,0 43,1
Kaitseministeerium 30.04.2015 10/20

04.03.2015 nr 12.3-1/15/979



SRR,

=
:&zg TERVISEAMET Kesklabori fiiiisikalabor
o T66 nr 6/4-6-2/1101

Mérkus: halli varviga on tabelis markeeritud mira mootmiste andmed, mille vaartus voib
Uletada liiklusmura paevast taotlustaset 55 dB

Reaalsest olukorrast lahtudes ei saanud taita kdiki juhendites toodud ndudeid, sh juhiseid
ilmatingimuste, kdval maapinnal paiknevate mddtepunktide osas.

Optimaalsete sisendandmete korral voib arvutustulemuste maaramatus 2 km raadiusega
alas jaada vahemikku x5 dB. Arvutusmudeli miraallika parameetrite m&aramiseks moo-
deti hdvitajate F-16 tekkinud helirbhutasemeid moodtepunktides keskpoliigooni territooriu-
mil ja sellega kilgnevatel aladel.

6. Miira kaardistamine

Keskpoliigoonil ja selle imbruse elamisaladel harjutuste kaigus kujunevate tlipiliste mu-
rasituatsioonide prognoosimiseks koostati piirkonna 3D-akustiline miramudel. Akustilise
mudeli ehitamiseks, muratasemete arvutamiseks ning mirakaardi koostamiseks kasutati
arvutusprogrammi CadnaA (Datakustik GmbH ver. 3.7.123, BMP XL).

Akustiline mudel on koostatud kasutades Maa-ameti andmeid (Eesti pohikaart 1:10 000
ETAK andmete alusel ja LIDAR kdrguspunktid 2012-2013), mis sisaldab maastikku, ole-
masolevaid teid ja hooneid ning muid mira neelavaid vdi peegeldavaid rajatisi. Miratase-
mete arvutamisel ja mirakaartide koostamisel voeti arvesse olemasolevate objektide mu-
ravarjestavat toimet, mira neeldumist 6hus ning maapinna reljeefi.

6.1.Miira kaardistamise meetodi valik

Direktiiv 2002/49/EU, mis on seotud keskkonnamiura hindamise ja kontrollimisega, maarab
Ohusodidukite mira ja toostusmiira pdevaste ja Oiste helirohutasemete Lden ja Lnight arvu-
tusmeetodid, mis on jargmised:

o Ohusdidukite mira: ECAC.CEAC Doc. 29 ,Report on Standard Method of Computing
Noise Contours around Civil Airports”, 3rd edition 2005, edaspidi nimetatud ‘ECAC
doc. 29.

e ToOO6stusmiira leviku arvutamise algoritm pdhineb EVS-ISO 9613-2:2006 , Acoustics
-- Attenuation of sound during propagation outdoors - Part 2: General method of
calculation” arvutusmetoodikal.

Havitajate F-16 liiklusest pdhjustatud mirakaardid on koostatud juhindudes dokumendi
ECAC.CEAC Doc 29 ,,Report on Standard Method of Computing Noise Contours around Civil
Airports" nOuetest.

Havitajate F-16 laskemoona plahvatusmiira kaardistamise aluseks on standardis EVS-ISO
9613-2:2006 Part 2 /4/ toodud keskkonnamiura prognoosimise meetod, mis on tegelikult
soovituslik arvutusmeetod tédstusmira puhul ning tapsustab rakendatavat meetodit heli
sumbumise arvutamiseks valitingimustes selleks, et hinnata keskkonnamira taset erine-
vate muraallikate imbruses, voib rakendada ka teiste miraallikate korral.
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Mirataseme arvutamiseks arvutitarkvara CadnaA abil kasutati jargmisi Uldisi tsiviilraken-
dustes kasutatavaid lahteparameetreid:

- lennumitra hindamisparameetrid vastavalt /5/- Lar,07-23
- laskemoona Idhkamismira hindamisparameetrid vastavalt /9/- Lar,07-23
- asfalt-, betoon-, kruusateede ja vesi mira summutuskoefitsient G=0;

- mdura peegelduste arv 3;

- miuraallikate maksimaalne otsinguraadius 6000 m;

- arvutuspunktide koordinaatvorgustiku samm 50 x 50 m;

- mira arvutuspunktid paiknesid 2 meetri kdrgusel maapinnast;
- dhutemperatuur 10°C;

- suhteline 6huniiskus 70%.

Mira arvutuste peamisteks lahteandmeteks Lw on havitajate F-16 poolt tekitatud Uksikute
mirastindmuste mdddetud helirdhutasemed 1/3-oktaavribades valitud kaugustel ja suun-
dades (keskmised vaartused).

Mura uuringu arvutustulemuseks on mirakaardid (lisa 2), mis on nadidatud aruandes joo-
nistel paevase (kl 07:00 - 23:00) ajavahemiku jaoks. Mlrakaartidel varvidega margitud
miratasemete tsoonide samm on 5 dBA. Miirakaartide ja mddtmispunktide geograafilised
koordinaadid naidati L-Est 97 slsteemis.

Keskpolligooni territooriumil ja selle lahiimbruse aladel paiknenud modtepunktides arvu-
tatud lennumira parameetrid on esitatud tabelis 6.

Tabel 6.
Moote- Arvutustulemused (dB)
punkti nr Asukoht Lar,07-23 +o
MP1 keskpolligoon 51,1 6,2
MP2 keskpoltigoon 71,7 4,5
MP3 keskpoliigoon 67,0 4,4
MP4 Suru kilas, Keskla 33,0 7,4
MP5 Lasna kilas, Kaasiku 58,2 4,5
MP6 Mondavere kiilas, Kruusimae 67,9 5,0
MP7 Ohepalu kilas, Majori 63,3 5,0
MP8 Undla kilas, Lembitu 40,6 7,8
MP9 Udriku kilas, Allika 42,4 7,9
MP10 Saksi kilas, Kuriste 42,0 7,8
MP11 Tapa linnas, Kalda tn 40,8 8,2

Mérkus: tabelis on esitatud lennumira arvutatud andmed, lahtudes maksimaalset mira
mdjuaega mdodtmiste ajavahemikul.
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Ohuvaedppuse harjutuspideva miira hinnatud tase Layo7-23 leitakse:
Laro07-23 = Laeq07-23 + Kiz dB kus

Lpeq07-23 = Lap —10logT, + 10logN;

Lyeq,07-23 - paevases ajavahemikus arvutatud muira A-kaalutud ekvivalenttase, dB;
L4r - A-kaalutud heli keskmine ekspositsioonitase havitaja F-16 dhuvaedppuse jaoks
T, - referents ajaperioodi kestvus (57600 s);

K;» = 15 dB on parandus impulssmurale suurekaliibriliste relvade korral.

Mira hinnatud tasemete Ls arvutamiseks kasutatakse aasta aktiivsete pdevade voi 66de
mirakoormuseid jargneva valemi alusel:

Ly = 10log (%z%l 10Lx/10 4 nx) dB, kus

L, - aasta aktiivsete harjutuspaevade(66de) kaalutud keskmine muratase, dB;
L, - harjutuspaeva tuubi ,x" aasta mira hinnatud tase;

n, - harjutuspaeva tuibi ,x" koguarv aastas;

N - koikide aktiivsete harjutuspaevade(66de) summa aastas.

L, - harjutuspaeva tiaibi ,x" aasta aktiivsete harjutuspaevade mira hinnatud tase on
vordne Ly, 0723 juhul, kui harjutuspdevade kasutuskoormus ei muutu.

6.2.Mddramatuse olemus miira modelleerimisel ja miirakaardistamisel

Miira modelleerimise ja reaalse olukorra vahel voib olla erinevused. Neli pohilist mdarama-
tust pdhjustavat valdkonda on:

¢ Sisestatavate andmete mé&aramatus;

e Mira leviku maaramatus tingitud sisestatavatest andmetest ja kasutatava mudeli

parameetritest;
e Mudeli maaramatus, mis on tingitud mudeli erinevatest struktuuridest ja valemi-
test;

e Mudeli ja reaalse mirataseme vahelisest erinevusest tekkinud maaramatus.

Hinnanguliselt, isegi korralike ldahteandmete puhul on arvutusliku ja tegeliku mira erinevus
500 m raadiuses mitte lle 1dB. Ule 800 m kaugusel vdib arvutud andmete viga olla kuni
3dB ning 2-3 km kaugusel 10dB vdi rohkemgi.

MoOOtmistega ja arvutuste teel saadud miratasemete tulemuste erinevus viitab pinnaefekti,
atmosfaérikihtides ning maastiku reljeefi ja objektide tdttu tekkivate sumbumiste ning pee-
gelduste, samuti erinevate ilmastikunahtuste ja keskkonnatingimuste ja suunategurite
komplekssele, helispektrist sdltuvale mdéjule dhuvaedppuse kaigus kujunevale mirasituat-
sioonile.
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7. Miira normvaartused

Keskkonnamiura normvaartused on reguleeritud SoM maaruse nr. 42, “Mira normtasemed
elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja miirataseme modtmise mee-
todid” nduetega.

Laskemoona plahvatustest tulenev miira saab normeerida kdesoleva maaruses kehtesta-
tud tdédstusmira normidega (tabel 7) tingimusel, et tekkiva mira hairivuse hindamiseks
rakendatakse asjakohaseid parandustegureid impulssmirale.

Piirtase on naitaja, mis Uldjuhul iseloomustab rahuldavaid akustilisi tingimusi. Rakenda-
takse olemasoleva olukorra hindamisel, kusjuures olemasolevatel aladel ja ehitistes ei tohi
miura Uletada kehtestatud piirtaset.

Taotlustase on mira tase, mis tldjuhul ei pdhjusta hairivust ja iseloomustab haid akustilisi
tingimusi. Kasutatakse uute alade planeerimisel ja olemasoleva muraolukorra parandami-
sel.

Valismira normtase on A-kaalutud (inimkdrva tundlikkust arvestav) ekvivalentne helird-
hutase Lpaeq,t, mMis kirjeldab pdeva keskmist muirasituatsiooni. Kaitsevde Keskpollgooni
harjutusvalja kasutamise iseloomust tulenevalt tuleb vaadelda paevast mirasituatsiooni
ajavahemikus kIl 07:00-23:00.

Harjutusvalja lahiimbrusse jadvad vdimalikud mdjupiirkonnad on eelpool nimetatud maa-
ruse moistes lldjuhul kasitletavad II kategooria elamualadena. To0stusmiira paevane taot-
lustase olemasolevatel II kategooria aladel on < 55 dB.

Laskemoona I6hkamisega kaasneva impulssmiira tavaparasest suurema hairivuse arves-
tamiseks rakendatakse vastavalt SM 04.03.2002 maarusele nr 42 parandustegurit +5 dB.

Tabel 7. Toostusmiira normtasemed Laeq,7 dB péeval/6osel

Ala kategooria Uldplaneeringu alusel kategooria kateIgIéoria
Mira taotlustase uutel planeeritavatel aladel < 50/40 < 55/45
Mira taotlustase olemasolevatel aladel < 55/40 < 60/45
Mira piirtase olemasolevatel aladel < 60/45 < 65/50
Mira kriitiline tase olemasolevatel aladel < 65/55 < 70/55

Vastavalt militaarmira regulatsiooni kontseptsioonile p 1.5 taotlustase on mira tase, mis
Gldjuhul ei pdhjusta hairivust ja iseloomustab haid akustilisi tingimusi miratundlike hoo-
nete Ouealal. Taotlustaseme lletamine vdib pdhjustada hairivust. Taotlustaseme erand-
korras teadlikust Uletamisest teavitatakse elanikke eelnevalt. Kriitiline tase on mira tase
miratundlike hoonete duealal, mis pohjustab tugevat hairivust ja iseloomustab ebarahul-
davat murasituatsiooni.

Nimetatud kontseptsioonile p 2.1.3 alaliste ja ajutiselt kasutatavate valjadppeehitiste ja -
alade kasutamisest pdhjustatud mira taotlustasemete kehtestamisel hoonestatud mira-
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tundlikel duealadel on arvestatud aasta keskmise miraolukorraga, lahtudes aktiivsete har-
jutuspaevade(66de) arvust, aktiivsete harjutuspaevade (66de) kasutuskoormusest ja mu-
ratasemetest.

Kriitilise taseme puhul tuleb arvestada Uksiku paeva mirataset alaliste ja ajutiste valjadp-
peehitiste ja -alade kasutamisest pohjustatud mira kriitiliste tasemete kehtestamisel hoo-
nestatud miratundlikel Guealadel on arvestatud miraolukorraga, lahtudes Uksikute aktiiv-
sete harjutuspaevade muiratasemest.

Mira normtaseme arvsuunised hoonestatud muratundlikel duealadel I&htudes mili-
taarmuira regulatsiooni kontseptsioonist (tabel 8)

Tabel 8.
Taotlustase, dB Kriitiline tase, dB
Relva liik
paev Lg 006 Ln paev Lg 060 Ln
Suurekaliibrilised relvad 55 45 65 50

Suurekaliibriliste relvade Gksiku mirasiindmuse maksimaalse C-kaalutud heli ekspositsioo-
nitaseme Lce taotlus taseme arvsuurus paevasel ajavahemikul on 100 dB ja o6isel ajavahe-
mikul 90 dB; kui tegemist on ajutiselt kasutatava valjadppealaga, siis paevasel ajavahe-
mikul on taotlustaseme Lce 100 dB lletamine on lubatud.

8. Jareldus

Kaitsevae keskpollgoonil aktiivse harjutuspaeva tllpsituatsiooni mira parameetrid on esi-
tatud kaesolevas aruandes tabelite ja diagrammide kujul lisas 1 ning toodud lisas 2 mira-
kaartidel.

Kokkuvottes tuleb markida, et aktiivsel laskepdeval on havitaja(te) F-16 lahinglendamise
korral keskpolligooni Idhinaabrusse jadvatel aladel on tdendoliselt liletatud nii ekvivalentse
mirataseme taotlustase olemasolevatel aladel (55 dB) kui ka maksimaalse A-kaalutud
mdira soovituslik vaartus (85 dB). Oluline (enam kui 5-10 dB) lletamine esineb Mdndavere
ja Ohepalu kiilades asunud modtepunktides MP5 ja MP6

Samal ajal on mdddetud ja arvutatud miratasemed, mis on tingitud havitaja F-16 laske-
moona plahvatusest, oluliselt oodatust vdiksemad. Juhul kui havitajate F-16 dhuvaedppuse
harjutuspaeva kasutuskoormus ei muutu, siis paeva hinnatud tasemed (Lar,07-23) on vord-
sed aasta aktiivsete harjutuspaevade mira hinnatud tasemetega (Lx) ning ei uleta ,Mili-
taarmira regulatsiooni kontseptsioon - Militaarmiira normtasemed muratundlikel aladel ja
miratasemete hindamise meetodid" kehtestatud hoonestatud miratundlike Guealade
mdura taotlustaset 55 dB.
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EVS-ISO 1996-1:2006 Akustika. Keskkonnamiira kirjeldamine, md&otmine ja hind-
maine. Osa 1: P6himé&éarad ja hindamiskord.

2. EVS-ISO 1996-2:2014 Akustika. Keskkonnamira kirjeldamine, modtmine ja hin-
damine. Osa 2: Keskkonnamira taseme maaramine.

3. ECAC.CEAC Doc. 29 ‘Report on Standard Method of Computing Noise Contours
around Civil Airports’, 3rd edition 2005.

4. EVS-ISO 9613-2:2006 Akustika. Heli ndrgenemine valitingimustes leviku korral.
Osa 2: Uldine arvutusmeetod.

5. Sotsiaalministri 04.martsi 2002. a maarus nr 42 ,Mlira normtasemed elu- ja puh-
kealal, elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja miirataseme modtmise meeto-
did”. RTL 2002, 38, 511

6. Raskaiden aseiden ja rajahteiden aiheuttaman ymparistémelun arviointi. Puolus-
tusvoimien ohje. Puolustusvoimat/Padesikunta Laakintahuolto-osasto. Helsinki
2005.

7. EVS-EN ISO 3744:2010 Acoustics - Determination of sound power levels and
sound energy levels of noise sources using sound pressure - Engineering methods
for an essentially free field over a reflecting plane.

8. EVS-EN ISO 3740:2007. Akustika. Miraallikate helivdimsustasemete maaramine.
Juhised pohistandardite rakendamiseks (ISO 3740:2000).

9. Kaitseministeerium. MilitaarmUra regulatsiooni kontseptsioon - Militaarmura
normtasemed miuratundlikel aladel ja miratasemete hindamise meetodid

10. Kaitseministeerium. Militaarmura regulatsioon. Koondaruanne.
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Lisa 1
Lisa 1-1. Havitaja F-16 mira emissioonitasemete modtmistulemused
Mdotepunkt
Mira moodetav parameeter Havitaja F-16 Ule- Laskemoona
lend Idhkamine
A-kaalutud heli ekspositsioonitase LAE (dB) 104,0 97,3
C-kaalutud heli ekspositsioonitase LCE (dB) 107,0 103,4
Z heli ekspositsioonitase LZE (dB) 107,2 103,7
Kaugus miuraallikast (m) 572 1210
Lisa 1-2. Havitaja F-16 mira spektri helirohkude keskmised tasemed
110,0
g 100,0
s
&
T 90,0
2
:
©
£ 800
?
i
=
[}
@ 70,0
2 = Havitaja F-16 e Pommi |Ghkamine
0
T 60,0
T
50,0
31,5 63,0 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Sagedus, f (Hz)
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Lisa 1-3. Havitaja F-16 llelend, arvutatud miratasemed mootepunktides
. 25.03.2015 26.03.2015 08.04.2015
Moote.- Hinnatud Standard- Hinnatud Standard- Hinnatud Standard-
pu:rktl Asukoht muratase halve miratase halve muratase halve
Lar,07-23 +c Lar,07-23 +c Lar,07-23 +c
MP1 |keskpoligoon 51,0 5,7 43,3 5,2 51,1 6,2
MP2 |keskpoliigoon 69,8 3,6 64,1 4,2 71,7 4,5
MP3 |keskpoligoon 67,0 4,4 65,5 4,5 64,6 4,6
MP4 |Suru kila, Keskla 31,8 5,9 26,7 4,4 33,0 7,4
MP5 |[Lasna kila, Kaasiku 43,9 5,4 44,6 4,1 58,2 4,5
MP6 |Mdndavere, Kruusimae 67,9 5,0 59,7 5,8 50,5 6,4
MP7 |Ohepalu kila, Majori 63,3 5,0 51,4 6,8 50,0 7,5
MP8 |Undla kila, Lembitu < 30.0 7,0 < 30.0 6,2 40,6 7,8
MP9 |(Udriku kula, Allika 30,4 6,0 < 30.0 7,8 42,4 7,9
MP10 |Saksi kiila, Kuriste < 30.0 7,8 < 30.0 7,5 42,0 7,8
MP11 |Tapa linnas, Kalda tn < 30.0 5,9 < 30.0 7,7 40,8 8,2
Lisa 1-4. Havitaja F-16 laskemoona plahvatusmira arvutatud miratasemed
8 ] R 3 v
o o o n =
M&&te- = 2 = I 2
punkti Asukoht 3 5 K 5 & 5 %) te
o 5 5 g 8 | %
c c c S 8
o o] 8 5 n
0] n 0] -
MP1 |keskpoliigoon 86,8 6,9 93,1 6,9 93,3 6,9 62,7 6,9
MP2 |keskpolligoon 97,2 59 (103,5| 59 |103,7| 5,9 73,1 5,9
MP3 |keskpoliigoon 93,5 6,3 99,8 6,3 100 6,3 69,4 6,3
MP4 |Suru kila, Keskla 68,0 8,5 74,3 8,5 74,5 8,5 43,8 8,5
MP5 |Lasna kiila, Kaasiku 63,9 8,8 70,2 8,8 70,4 8,8 39,8 8,8
MP6 |Mdndavere, Kruusimae 69,1 8,4 75,4 8,4 75,6 8,4 45,0 8,4
MP7 |Ohepalu kila, Majori 66,1 8,6 72,4 8,6 72,6 8,6 42,0 8,6
MP8 |Undla kila, Lembitu 58,9 9,7 65,2 9,7 65,4 9,7 34,7 9,7
MP9 |Udriku kila, Allika 61,1 9,5 67,4 9,5 67,6 9,5 37,0 9,5
MP10 |Saksi kila, Kuriste 55,9 9,9 62,2 9,9 62,4 9,9 31,7 9,9
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Lisa 1-5. Ohuvaedppust iseloomustav mirasituatsioon Kaitsevae keskpoliigoonil 25.03.2015 ajavahemikus kl 10:45 - 17:45

110 +------- - MP1 LAE = MP2 LAE = MP3 LAE
105
100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45

Mura tasemed, 1s (dB)

Mé&oteaeg, t (h:mm)

Lisa 1-6. Ohuvaedppust iseloomustav mirasituatsioon Kaitsevae keskpoliigoonil 26.03.2015 ajavahemikus kl 10:45 - 17:35

110 +------- ——— MP1 LAE —— MP2 LAE —— MP3 LAE
105
100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45

Mura tasemed, 1s (dB)

Mooteaeg, t (h:mm)
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Lisa 1-7. Ohuvaedppust iseloomustav mirasituatsioon Kaitsevae keskpoliigoonil 08.04.2015 ajavahemikus kl 10:45 - 13:30
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