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KAITSEVÄE KESKPOLÜGOON, KUUSALU VALD, HARJUMAA 

MÜRAUURING KAITSEVÄE KESKPOLÜGOONIL 
 

 tellija:   Kaitseministeerium 
   Sakala 1, 15094 Tallinn 
tellimus:  leping nr 158/1605, 30.06.2016 
kontaktisik:  Sirje Tomiste 

KOKKUVÕTE 

Mürauuringu eesmärgiks oli mõõta lennukite ja kopterite ülelennu müra. Müra mõõdeti 
kolmel päeval 14-15.06.2016 ja 20.06.2016 ning kolmes punktis samaaegselt 
keskpolügooni lähiasulates (Läsna, Mõndavere, Ohepalu) õppuse Saber Strike 2016 ajal. 

Kaitseväe keskpolügoon asub Harjumaal Kuusalu valla kaguosas, olles piiritletud 
põhjast Loksa vallaga, idast Lääne-Viru maakonna Kadrina vallaga, lõunast Järvamaa 
Lehtse vallaga ja läänest Harjumaa Anija vallaga. Polügooni kaguosast ca 2 kilomeetri 
kaugusel asub Tapa linn.  

Teostatud mõõtmistulemused esindavad konkreetsetel harjutuspäevadel valitsenud 
tingimusi (lennukid, lennutrajektoor, kõrgus, relvad ja nende positsioonid, 
ilmastikutingimused). Vastavalt lähteülesandele mõõdeti lennukite ja teiste 
militaarmüra allikate poolt põhjustatud lühiaegsete mürasündmuste maksimaalne 
helirõhutase LAmax, heli ekspositsioonitasemed LCE ja LAE ning määrati nende alusel kogu 
päevase ajavahemiku müra hinnatud tase Ld. Erinevate indikaatorite määratlused on 
esitatud pt 2.3. 

14-15.06.2016 kogu päevase ajavahemiku müra hinnatud tasemed ja maksimaalsed 
helirõhutasemed olid järgmised: 

- Läsna külas Marga mõõtmispunktis MP1 Ld = 37-40 dB, LAFmax = 76 dB; 
- Mõndavere külas Kõnnu mõõtmispunktis MP2 Ld = 43-50 dB, LAFmax = 90 dB; 
- Ohepalu külas Vilja mõõtmispunktis MP3 Ld = 43-49 dB, LAFmax = 87 dB.  

Kuna 20.06.2016 kasutati Keskpolügoonil harjutuse käigus ka suurekaliibrilisi relvi, 
mille korral tuleb müra häirivuse hindamiseks rakendada impulssmüra korrektsiooni Ki 
15 dB; selliselt 20.06.2016 päeva müra hinnatud tasemed ja õhusõidukite põhjustatud 
maksimaalsed helirõhutasemed olid järgmised: 

- Läsna külas Marga mõõtmispunktis MP1 Ld = 50 dB, LAFmax = 57 dB; 
- Mõndavere külas Kõnnu mõõtmispunktis MP2 Ld = 58 dB, LAFmax = 70 dB; 
- Ohepalu külas Vilja mõõtmispunktis MP3 Ld = 62 dB, LAFmax = 85 dB. 

Kui lähtuda sotsiaalministri 04.03.2002. a määruses nr 42 toodud tsiviillennuliikluse 
mürale kehtestatud nõudest II kategooria olemasolevatel aladel, siis Kaitseväe 
keskpolügoonil 14.06-15.06.2016 ja 20.06.2016 toimunud harjutuspäevade mõõtmis- ja 
arvutustulemuste alusel lähimates asulates/külades militaarlendudest põhjustatud 
müra hinnatud tase ei ületanud piirtaseme väärtust 60 dB, kuid Mõndavere ja Ohepalu 
külades ületati maksimaalse helirõhu piirtase müratundlike hoonetega aladel LpAmax = 
85 dB (ei ületatud kriitilist taset LpA,max on 90 dB). 
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20.06.2016 harjutuspäeval ületati Ohepalu ja Mõndavere külades militaarmüra 
kontseptsioonis toodud taotlustase Ld ≤ 55 dB. 

Lähtudes militaarmüra kontseptsioonis toodud nõuetest, siis üksiku mürasündmuse 
maksimaaltaset LCE = 100 dB ületati 20.06.2016 Kaitseväe keskpolügooni lähedal Läsna 
(MP1 Marga) ja Mõndavere (MP2 Kõnnu) mõõtmispunktides plahvatuste/laskude 
poolt, õhusõidukite põhjustatud müra ei ületanud üksikute mürasündmuste 
maksimaalset piirtaset LCE = 100 dB ühelgi mõõtmispäeval.  
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1 SISSEJUHATUS 

Käesoleva uuringu eesmärgiks oli teostada helirõhutasemete mõõtmised. Mõõta tuli 
lennukite ja kopterite ülelennu ning teiste militaarmüraallikate mürataset kolmel päeval 
Kaitseväe keskpolügooni lähiasulates: Läsna, Mõndavere, Ohepalu. 

Ülelennuna käsitletakse antud töös mõõtmispunkti kohal või läheduses toimunud 
ülelendu lennuvahendi poolt, mida oli mõõtmispunktis või hilisemal helifailide 
analüüsil võimalik eristada üldisest taustmürast. Lisaks fikseeriti ka teiste 
militaarmüraallikate põhjustatud mürasündmuste helirõhutasemed (täpsed allikad ei 
ole teada, kuna neid ei olnud võimalik välja selgitada uuringu koostamise käigus).  

2 KESKKONNAMÜRA HINDAMINE 

2.1 MÜRA ISELOOMUSTAVAD SUURUSED 

Kaks kõige tähtsamat keskkonnamüra iseloomustavat omadust on müraallika 
müraemissioon ja müratase mingis punktis. Müratase on täpsemalt koha või 
kuulmispunkti helirõhutase, mida üldiselt esitatakse A-korrigeeritud helirõhutasemena. 

Helitase on A-korrigeeritud helirõhutase. See on määratletud 

 LpA = 20 lg (pA/p0), 

kus pA on A-korrigeeritud helirõhu efektiivväärtus ja p0 on kuuldeläve helirõhk (= 20 

Pa). 

A-korrigeeritud helirõhutase on sageduskorrigeeritud helirõhutase, mis arvestab 
inimkõrva tundlikkust.  

2.2 MÜRATASEMETE HINDAMINE 

Keskkonnamüra häirivuse ja negatiivsete mõjude hindamisel kasutatakse peamiselt 
müra A-korrigeeritud helitasemeid. Sellisena on A-helitase otseselt rakendatav ainult 
pidevale ja püsivale mürale. Kui on vaja hinnata pikaaegselt ajas muutuva müra mõju – 
kas kõikuv, katkendlik või impulsiivne – siis ühenumbrilise suurusena kasutatakse 
ekvivalentset A-korrigeeritud helirõhutaset LAeq: 
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kus p2A(t) on A-korrigeeritud helirõhu efektiivväärtus ajal t ja T on määratud ajavahemik. 

Ekvivalentse helirõhutaseme olulisem iseloomustus on järgnev: kui müraallikas toimib 
ainult osaliselt käsitletavast ajavahemikust, siis sellest pikemale ajavahemikule (näiteks 
päevasele ajavahemikule) arvutatud ekvivalentne helirõhutase on väiksem kui töös 
oleku ajal valitsev iga lühiajaline kaalutud A-helirõhutase. Eriti suur hetkeline kaalutud 
A-helirõhutase (näiteks lõhkamise momendil) võib olla tunduvalt suurem kui 
ekvivalentne tase. Viimati nimetatud taset nimetatakse maksimaalseks helirõhutasemeks 
LpA,max. Maksimaalne helirõhutase LpA,max on antud töös etteantud ajavahemikus 
mõõdetud helirõhutaseme maksimaalne väärtus, kus kasutatakse A-korrektsiooni 
ajakarakteristikul „Fast“. 
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Antud töös kasutatakse LAeq leidmisel iga üksiku mürasündmuse A-korrigeeritud heli 
ekspositsioonitaset LAE. Heli ekspositsioonitase LAE on üksiku mürasündmuse A-
korrigeeritud tase, mis on mõõdetud ette antud ajavahemikus T ja taandatud 
ajavahemikku T0=1s suhtes. LAeq määratakse üksikute mürasündmuste hinnatud 
ekspositsioonitasemete summeerimise teel: 
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kus LrEij on j müraallika üksiku i mürasündmuse hinnatud ekspositsioonitase (dB), I on 
mürasündmuste arv, J on müraallikate arv, T on müra hindamise kestus sekundites ja 
T0 on 1 sekund. Selline lähenemine annab vaid uuritavate mürasündmuste A-
korrigeeritud helirõhu ekvivalentasemete LAeq tulemused ning jätab kõrvaliste 
mürasündmuste tulemused arvesse võtmata. 

Müra hinnatud tase LAr,LT etteantud ajavahemikus, mis sisaldab seeria 
mõõtmisajavahemikke ti (long-term rating level), leitakse valemiga  

 

kus LAr,ti = LAeq.ti + K1i + K2i on i-mõõtmise müra hinnatud keskmistatud tase, tehtud 
vastavuses standardi ISO 1996-2 nõuetega; ti on i-mõõtmise ajavahemik, s; N on 
mõõteperioodide arv.  

Müra, mis koosneb impulssidest või on tonaalne, peetakse rohkem häirivamaks kui 
püsivat müra. Kui hinnatav müra koosneb impulssidest või on tonaalne, siis võib 
kasutada vastavat parandust mõõdetud või arvutatud tasemele enne selle võrdlemist 
normtasemetega – sellisel juhul on tegemist müra hinnatud tasemega. Müra hinnatud 
tase määratakse standardi ISO 1996-2:2007 „Acoustics – Description, measurement and 
assessment of environmental noise – Part 2: Determination of environmental noise 
levels“ alusel.  

2.3 INDIKAATORID 

Järgnevalt on esitatud erinevate indikaatorite selgitused. 

 Ld – päevamüraindikaator – aasta kõikide aktiivsete harjutuste alusel 
kindlaksmääratud A-korrigeeritud pikaajaline keskmine helirõhutase, mis 
iseloomustab müra häirivat mõju päevasel ajavahemikul 7:00–23:00; 

 heli ekspositsioonitase LAE – üksiku mürasündmuse A-korrigeeritud 
helirõhutase, mis on mõõdetud etteantud ajavahemikus T ja taandatud 
ajavahemiku T0 = 1 s suhtes; 

 heli ekspositsioonitase LCE – üksiku mürasündmuse C-korrigeeritud 
helirõhutase, mis on mõõdetud etteantud ajavahemikus T ja taandatud 
ajavahemiku T0 = 1 s suhtes; 

 heli ekspositsioonitase LZE – üksiku mürasündmuse korrigeerimata helirõhutase, 
mis on mõõdetud etteantud ajavahemikus T ja taandatud ajavahemiku T0 = 1 s 
suhtes; indikaator, mida kasutatakse hoonete võimalike ehituskahjustuste 
hindamiseks; 
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 ekvivalente helirõhutase LAeq – mõõdetud helirõhutase etteantud ajavahemikus, 
kus kasutatakse A-korrektsiooni ning mis iseloomustab muutuva tasemega 
müra. 

 Maksimaalne helirõhutase LAmax/LAFmax – etteantud ajavahemikus mõõdetud 
helirõhutaseme maksimaalne väärtus, kus kasutakse A-korrektsiooni ja 
ajakarakteristikut ”Fast”, kui mõõtmistingimustes ei ole ajakarakteristu 
kasutamine sätestatud teisiti.  

3 MÕÕTMISED 

3.1 ÕPPUSE SABER STRIKE 2016 ÕHUSÕIDUKID KESKPOLÜGOONIL 

Kaitseväe keskpolügoon asub Kuusalu valla idaosas Pala, Suru, Tõreska ja Kolgu külade 
territooriumil. Mõõtmised teostati kolmes eelnevalt Tellijaga kooskõlastatud punktis.  

Õppuste jooksul lendasid Keskpolügooni kohal järgmised lennuvahendid: 

 Ameerika Ühendriikide ründelennukid A-10 (foto 1); 

 Ameerika Ühendriikide helikopter AH-64 Apache, mis kuuluvad maaväe 12. 
lahingukopterite brigaadi ning on mõeldud eelkõige maapealsete sihtmärkide 
ründamiseks (foto 2); 

 Ameerika Ühendriikide kaheksamootoriline strateegiline 
reaktiivpommituslennuk B-52 Stratofortress (foto 3); 

 Ameerika Ühendriikide militaarne mehitamata õhusõiduk RQ-7B Shadow. 

Fotol 1 on toodud Ameerika Ühendriikide ründelennuk A-10. 

 

Foto 1. Hävitaja A-10 (allikas: Postimees, foto: Liis Treimann) 

Fotol 2 on toodud Ameerika Ühendriikide helikopter AH-64 Apache. 
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Foto 2. AH-64 Apache (allikas: Postimees, foto:Sander Ilvest) 

Fotol 3 on toodud Ameerika Ühendriikide strateegiline reaktiivpommituslennuk B-52 
Stratofortress. 

 

Foto 3. B-52 Stratofortress (allikas: Postimees, foto:Sander Ilvest) 

Kaitseväe keskpolügoonil toimunud Saber Strike 2016 õppuste jooksul fikseeriti ka teisi 
militaarmüra sündmuseid (plahvatused, lasud). Täpsemalt ei olnud võimalik 
müraallikaid tuvastada, kuna õppuste ajal ei fikseeritud ajaliselt millal ja mis relvast 
lasti. 
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3.2 MÕÕTMISTE KORRALDUS 

3.2.1 Mõõtekohad ja -tingimused Kaitseväe keskpolügooni ümbruses  

Mõõtmised võimalikes häirivuskohtades teostati järgmistel päevadel ja ajavahemikel: 

- 14.06.2016 ajavahemikul 13:00-19:00; 
- 15.06.2016 ajavahemikul 12:00-15:00; 
- 20.06.2015 ajavahemikul 12:00-17:00.  

Mõõdeti kolme mõõteseadmega korraga kolmes erinevas mõõtmispunktis.  

Mõõtmispunktide asukohad ja katastriüksuste andmed on toodud tabelis 1. Mõõtmiste 
punktid on märgitud lisa 1 kaardile. 

Tabel 1. Mõõtmispunktide asukohad ja katastriüksuste andmed 

mõõtmispunkt kaugus 
keskpolügooni 
sihtmärgialast, km 

katastriüksuse nr ja nimi, 

koordinaadid 

asukoht 

MP1 - Läsna ~10 km 27301:001:0038 Marga, 

X: 6590622 Y: 607528.1 

Läsna küla, Kadrina vald, 
Lääne-Virumaa 

MP2 - Mõndavere ~7 km 27301:001:0150 Kõnnu, 

X: 6586216.6 Y: 607950.0 

Mõndavere küla, 
Kadrina vald, Lääne-
Virumaa 

MP3 - Ohepalu ~6 km 27302:001:1060 Vilja, 

X: 6580413.0 Y: 610717.6 

Ohepalu küla, Kadrina 
vald, Lääne-Viru 
maakond 

Mõõtmispunkt MP1 asus Läsna külas Marga talu juures.  
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Foto 4. Mõõtmispunkt MP1, Läsna küla, Kadrina vald 

Mõõtmispunkt MP2 asus Mõndavere külas.  

 

Foto 5. Mõõtmispunkt MP2, Mõndavere küla, Kadrina vald 

Mõõtmispunkt MP3 asus Ohepalu külas.  
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Foto 6. Mõõtmispunkt MP3, Ohepalu küla, Kadrina vald 

  



 160469-1-A 13 

 

Mõõtmiste teostamise perioodil valitsenud ilmastikutingimused on toodud tabelis 2-4.  

Tabel 2. Mõõtmispäeva 14.06.2016 ilmastikutingimused vastavalt Riigi Ilmateenistus andmetele  

Väike-Maarja ilmajaam 

kellaaeg  temp., C pilved tuule suund kiirus, m/s  

 13:00  +19,9 5/10 põhja (24°) 1,7 (6,3) 

 14:00  +20,7 1/10 edela (223°) 1,0 (3,6) 

15:00  +20,7 6/10 lõuna (173°) 1,8 (4,0)  

16:00  +19,1 5/10 põhja (35°) 3,9 (7,1)  

17:00  +18,2 0/10 kirde (45°) 2,9 (6,7) 

18:00  +16,6 3/10 kirde (44°) 2,2 (5,1)  

19:00  +14,3 0/10 kirde (51°) 1,8 (3,8)  

Tabel 3. Mõõtmispäeva 15.06.2016 ilmastikutingimused vastavalt Riigi Ilmateenistus andmetele  

Väike-Maarja ilmajaam 

kellaaeg  temp., C pilved tuule suund kiirus, m/s  

 12:00  +21,9 9/10 kagu (131°) 6,9 (10,7) 

 13:00  +21,1 9/10 ida (115°) 7,7 (11,2) 

 14:00  +20,1 9/10 kagu (130°) 6,3 (11,2) 

15:00  +19,2  10/10  kagu (125°) 7,3(10,2)   

Tabel 4. Mõõtmispäeva 20.6.2016 ilmastikutingimused vastavalt Riigi Ilmateenistus andmetele 

Väike-Maarja ilmajaam 

kellaaeg  temp., C pilved tuule suund kiirus, m/s  

 12:00  +21,1 10/10 edela (238°) 4,2 (8,9) 

 13:00  +22,4 4/10 edela (229°) 5,2 (8,0) 

 14:00  +22,7 0/10 edela (223°) 3,3 (8,2) 

15:00  +22,5 10/10 edela (209°) 2,3 (6,0)  

16:00  +19,8 9/10 lõuna (157°) 6,1 (8,4) 

17:00  +18,8 9/10 lõuna (203°) 2,4 (8,6)  

3.2.2 Seadmed ja analüüsid 

Mõõtmispunktide helisignaalid salvestati digitaalselt helikandjale. Salvestatud 
signaalid kopeeriti digitaalselt helikandjalt personaalarvuti kõvakettale WAV-failidena. 
Nende järeltöötlus, toimetamine ja analüüs sooritati arvutis. Nii olid mikrofonide 
signaalid täielikult kasutatavad kogu järeltöötluse jooksul.  

Mõõtmisseadmestik kalibreeriti enne ja pärast mõõtmisi helitaseme kalibraatori abil. 
Salvestamise ajal töötas müramõõtja digitaalse helisalvestaja esivõimendajana. 
Mikrofonid paiknesid 1,5-1,8 m kõrgusel maapinnast. Mõõtmistel ja analüüsil kasutatud 
seadmed on loetletud tabelis 5. 
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Tabel 5. Mõõtmis- ja analüüsiseadmestik, kalibreerimiskuupäevad.  

Seadmed  Tootja  Tüüp Kalibreeritud 

kalibraator  Brüel & Kjær 4231 1.9.2015[MIKES] 

mikrofon  Brüel & Kjær 4189 18.9.2014 [B&K] 
müramõõdik Brüel & Kjær 2250 18.9.2014 [B&K] 

mikrofon  Brüel & Kjær 4189 18.9.2014 [B&K] 
müramõõdik Brüel & Kjær 2250 18.9.2014 [B&K] 

mikrofon  Brüel & Kjær 4155  

 müramõõdik Brüel & Kjær 2230  

Analüüs 

järeltöötlusprogramm Adobe  Audition 1.5 

▪ mikrofon kalibreeriti enne ja pärast mõõtmiste teostamist 

Salvestiste järeltöötluse käigus määrati mürasündmuste maksimaalne helirõhutase 
LAFmax, heli ekspositsioonitasemed LCE ja LAE ning lühiaegne helirõhu ekvivalenttase 
LAeq,T, kus T on mürasündmuse ajaline kestus (eristatav taustmürast) . 

4 MÕÕTMISTULEMUSED  

Vastavalt lähteülesandele mõõdeti iga lennuvahendi: 

 maksimaalne helirõhutase LAFmax; 

 kaalutud A-heli ekspositsioonitase LAE; 

 kaalutud C-heli ekspositsioonitase LCE. 

Mõõdetud õhusõidukite ülelennu helirõhutasemete mõõtmise tulemused on toodud 
järgnevates peatükkides. Eraldi on esitatud lühiaegse mürasündmuse ajaline kestus 
sekundites ja selle ajaperioodi helirõhuekvivalent tase LAeq. 

Graafikutel on esitatud mõõtmispunktides fikseeritud helirõhutasemete muutus ajas 
(LpAeq,1s) ja mürasündmuse spekter. Graafikud on koostatud maksimaalse tugevusega 
iseloomulike mürasündmuste kohta. 

4.1 KAITSEVÄE KESKPOLÜGOON  

Kaitseväe keskpolügooni lähiümbruses teostati mõõtmised: 

 14.06.2016 ajavahemik 13:00-19:00; 

 15.06.2016 ajavahemik 12:00-15:00; 

 20.06.2016 ajavahemik 12:00-17:00. 
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4.1.1 MP1 – Läsna 

Tabel 6. MP1 – Läsna külas paikneva mõõtmispunkti tulemuste koondtabel 

Hävitaja / 
mürasündmuse 
aeg 

 

Tegevus 

 
Õhusõidukite 

arv  

 

Kestus, 
s 

LAeq 

 

LAFmax 

 

LAE 

 

LCE 

 

LZE 

 

 
  

 
 dB 

A-10   
 

 
     

14.6.2016 17:23 ülelend 2 80 49 61 68 77 79 

14.6.2016 17:29 ülelend 2 63 52 61 70 80 86 

14.6.2016 17:37 ülelend 2 155 58 76 80 87 91 

14.6.2016 17:42 ülelend 2 105 56 68 77 85 96 

14.6.2016 18:19 ülelend 2 104 57 69 78 85 91 

14.6.2016 18:21 ülelend 2 114 51 66 72 81 89 

14.6.2016 18:24 ülelend 1 110 48 63 68 78 89 

Kogu periood 

14.6.2016 17:23-
18:16 

ülelennud 

 

2 

 

 

3189 

 

50 

 

76 

 

85 

 

94 

 

106 

 

15.6.2016 13:01 ülelend 1 23 48 54 61 74 86 

15.6.2016 13:06 ülelend 1 58 52 61 69 80 94 

15.6.2016 13:08 laskmine 1 5 58 65 65 79 83 

15.6.2016 13:09 ülelend 1 53 57 70 75 82 92 

15.6.2016 13:14 ülelend 1 39 47 57 63 79 94 

15.6.2016 13:38 ülelend 1 70 46 57 64 83 98 

15.6.2016 13:45 ülelend 2 141 55 68 76 84 92 

15.6.2016 13:50 ülelend 2 207 48 59 72 87 102 

15.6.2016 13:58 ülelend 2 62 61 70 79 85 92 

15.6.2016 14:04 ülelend 2 79 48 56 67 78 90 

15.6.2016 14:05 laskmine 2 5 52 58 59 74 75 

15.6.2016 14:07 ülelend 1 67 56 66 74 83 91 

15.6.2016 14:10 ülelend 1 41 47 54 64 82 97 

15.6.2016 14:17 ülelend 1 121 50 66 71 80 91 

15.6.2016 14:18 ülelend 1 75 46 56 64 79 94 

15.6.2016 14:19 ülelend 1 72 50 59 69 88 103 

         

Kogu periood 

15.6.2016 14:07-
14:19 

ülelennud 

 

2 

 

 

824 

 

49 

 

66 

 

78 

 

93 

 

108 

 

20.6.2016 13:41 ülelend 1 73 52 61 71 80 90 
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20.6.2016 13:49 laskmine 1 21 47 55 61 75 86 

B-52         

20.6.2016 13:36 ülelend 1 57 51 57 69 81 94 

RQ-7 UAV         

20.6.2016 13:13 ülelend 1 71 39 44 57 80 96 

AH-64 Apache + 
lennukid (A-10)   

 
     

20.6.2016 13:13 ülelend 4+4 61 44 52 62 80 94 

Teised mürasündmused 

15.6.2016 13:01 pauk - 0,7 50 55 48 65 69 

15.6.2016 13:23 pauk - 1,6 45 47 47 62 72 

20.6.2016 12:39 plahvatused - 27 68 86 82 105 109 

20.6.2016 12:42 plahvatused - 14 45 53 57 83 93 

20.6.2016 12:43 plahvatused - 10 48 57 58 83 91 

20.6.2016 13:40 plahvatus - 9 45 53 54 74 83 

20.6.2016 13:44 plahvatused - 26 42 50 56 77 88 

20.6.2016 15:56 plahvatus - 5 51 58 58 87 105 

20.6.2016 13:50-
13:56 

lasud/ 
plahvatused 

- 

 

366 44 

 

56 

 

70 

 

93 

 

106 

 

Graafikul 1 on toodud hävitaja A-10 ja militaarse mehitamata õhusõiduki RQ-7B 
Shadow ülelennul fikseeritud helirõhutaseme muutus ajas, samuti iseloomustab see 
üksiku mürasündmuse kestust. 
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Graafik 1. Õhusõidukite mürasündmuste helirõhutasemete muutus aja skaalal mõõtmispunktis 
MP1 

Graafikul 2 on toodud militaarmüra sündmused (plahvatused ja lasud) fikseeritud 
helirõhutaseme muutus ajas, samuti iseloomustab see üksiku mürasündmuse kestust. 

 

Graafik 2. Plahvatuste/laskude helirõhutasemete muutus aja skaalal mõõtmispunktis MP1 
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4.1.2 MP2 – Mõndavere 

Tabel 7. MP2 – Mõndavere külas paikneva mõõtmispunkti tulemuste koondtabel 

Hävitaja / 
mürasündmuse 
aeg 

 

Tegevus 

 
Õhusõidukite 

arv  

 

Kestus, 
s 

LAeq 

 

LAFmax 

 

LAE 

 

LCE 

 

LZE 

 

 
  

 
 dB 

A-10   
 

 
     

14.6.2016 17:18 ülelend 2 80 35 44 54 69 78 

14.6.2016 17:28 ülelend 2 95 52 64 72 80 82 

14.6.2016 17:32 ülelend 2 128 54 67 75 83 84 

14.6.2016 17:38 ülelend 2 246 53 76 77 87 90 

14.6.2016 17:54 ülelend 2 43 77 90 93 96 96 

14.6.2016 18:20 ülelend 2 364 53 65 78 86 92 

Kogu periood 

14.6.2016 18:10-
18:14 

ülelennud 

 

2 

 

 

243 

 

61 

 

76 

 

85 

 

90 

 

95 

 

14.6.2016 17:20-
18:30 ülelennud 2 

 

4166 58 90 94 98 104 

15.6.2016 13:01 ülelend 1 52 54 66 72 81 94 

15.6.2016 13:07 ülelend 1 103 58 73 78 89 98 

15.6.2016 13:08 laskmine 1 5 65 73 72 87 93 

15.6.2016 13:23 ülelend 1 31 58 71 73 80 85 

15.6.2016 13:25 ülelend 1 22 73 85 86 89 90 

15.6.2016 13:27 ülelend 1 30 67 74 81 87 93 

15.6.2016 13:28 ülelend 1 126 54 67 75 85 98 

15.6.2016 13:34 ülelend 1 75 55 66 74 81 90 

15.6.2016 13:37 ülelend 1 115 46 58 66 77 83 

15.6.2016 13:45 ülelend 2 174 54 68 76 85 95 

15.6.2016 13:50 ülelend 2 58 53 65 71 80 91 

15.6.2016 13:54 ülelend 2 170 46 59 68 87 102 

15.6.2016 13:58 ülelend 2 178 53 66 76 85 97 

15.6.2016 14:01 ülelend 2 98 56 69 75 87 97 

15.6.2016 14:03 laskmine 2 4 61 67 67 80 87 

15.6.2016 14:05 laskmine 2 2 61 66 63 76 79 

15.6.2016 14:07 ülelend 2 92 63 77 83 89 95 

15.6.2016 14:10 ülelend 2 118 55 65 75 85 96 

15.6.2016 14:13 ülelend 2 87 58 72 78 85 91 
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15.6.2016 14:17 ülelend 2 81 53 66 72 80 90 

15.6.2016 14:19 ülelend 2 135 53 68 74 91 105 

20.6.2016 13:36 ülelend 4 91 59 70 79 89 99 

20.6.2016 13:42 ülelend 4 99 48 55 68 86 100 

20.6.2016 13:46 ülelennud+lasud 4 62 53 60 71 94 106 

20.6.2016 13:48 laskmine - 16 61 70 73 87 92 

20.6.2016 14:00 ülelend+plahvatused 4 91 46 57 66 81 94 

Teised mürasündmused 

14.6.2016 17:11 lasud - 36 29 33 45 58 74 

20.6.2016 12:40 plahvatused - 25 75 89 89 107 110 

20.6.2016 12:42 plahvatused - 63 51 67 69 89 101 

20.6.2016 13:40 plahvatused - 20 58 73 71 85 89 

20.6.2016 13:44 plahvatused - 25 54 64 68 84 90 

20.6.2016 13:46 plahvatused - 61 49 60 67 90 100 

20.6.2016 13:52 lasud/plahvatused - 312 56 68 81 101 112 

20.6.2016 15:44 lasud - 25 43 57 57 76 90 

20.6.2016 15:56 plahvatus - 6 63 76 71 97 110 

Graafikul 3 on toodud hävitaja A-10 ülelennul fikseeritud helirõhutaseme muutus ajas, 
samuti iseloomustab see üksiku mürasündmuse kestust 

 

Graafik 3. Õhusõiduki mürasündmuse helirõhutasemete muutus aja skaalal mõõtmispunktis 
MP2 

Graafikul 4 on toodud militaarmüra sündmused (plahvatused ja lasud) fikseeritud 
helirõhutaseme muutus ajas, samuti iseloomustab see kogu mürasündmuse kestust. 
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Graafik 4. Plahvatuste/laskude helirõhutasemete muutus aja skaalal mõõtmispunktis MP2 

4.1.3 MP3 – Ohepalu 

Tabel 8. MP3 – Ohepalu külas paikneva mõõtmispunkti tulemuste koondtabel 

Hävitaja / 
mürasündmuse 
aeg 

 

Tegevus 

 
Õhusõidukite 

arv  

 

Kestus, 
s 

LAeq 

 

LAFmax 

 

LAE 

 

LCE 

 

LZE 

 

 
  

 
 dB 

A-10   
 

 
     

14.6.2016 17:30-
17-43 

ülelennud 

 

2 

 

686 49 

 

65 

 

78 

 

86 

 

93 

 

14.6.2016 17:32 laskmine 2 1 61 63 60 79 80 

14.6.2016 17:43-
17-52 

ülelennud 

 

2 

 

520 61 

 

81 

 

88 

 

95 

 

103 

 

14.6.2016 17:52 ülelend 2 59 69 81 86 91 97 

14.6.2016 17:55 ülelend 2 60 72 87 90 93 98 

14.6.2016 18:10 laskmine 2 7 41 48 49 64 74 

14.6.2016 18:12 ülelend 2 33 66 79 81 85 87 

Kogu periood 

14.6.2016 17:52-
18:35 

ülelennud 

 

2 

 

 

2538 

 

59 

 

87 

 

93 

 

98 

 

106 

 

15.6.2016 13:00-
13:45 

ülelennud 

 

1 

 

1725 55 

 

83 

 

87 

 

97 

 

109 
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15.6.2016 13:22 ülelend 1 39 70 83 86 88 93 

15.6.2016 13:49-
14:22 

ülelennud 

 

2 

 

975 53 

 

69 

 

83 

 

93 

 

105 

 

20.6.2016 13:22 ülelend 4 80 72 85 91 94 95 

20.6.2016 13:50 laskmine 4 3 54 58 59 70 70 

20.6.2016 13:50 laskmine 4 3 53 56 59 73 74 

20.6.2016 13:22-
1400 

ülelennud 

 

4 

 

1691 60 

 

85 

 

93 

 

99 

 

104 

 

Teised mürasündmused 

20.6.2016 12:39 plahvatused 6tk - 25 57 63 71 84 89 

20.6.2016 12:41 lasud/plahvatused - 95 44 60 63 87 94 

20.6.2016 14:00 lasud/plahvatused - 339 47 59 72 95 101 

20.6.2016 15:56 plahvatus - 7 52 63 61 86 95 

Graafikul 5 on toodud hävitaja A-10 ülelennul fikseeritud helirõhutaseme muutus ajas, 
samuti iseloomustab see üksiku mürasündmuse kestust. 

 

Graafik 5. Õhusõiduki mürasündmuse helirõhutasemete muutus aja skaalal mõõtmispunktis 
MP3 

Graafikul 6 on toodud militaarmüra sündmused (plahvatused ja lasud) fikseeritud 
helirõhutaseme muutus ajas, samuti iseloomustab see kogu mürasündmuse kestust. 
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Graafik 6. Plahvatuste/laskude helirõhutasemete muutus aja skaalal mõõtmispunktis MP3 
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4.2 MÜRASÜNDMUSTE SPEKTRID 

Graafikutel 7-10 on toodud mõõtmispunktides mõõdetud lühiaegsete mürasündmuste 
helirõhutasemete LZ spektrid 1/3 oktaavribades.  

 

 

Graafik 7. A-10 ülelendamisel mõõdetud müraspekter erinevates mõõtmispunktides. 

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 k 1,25 k 1,6 k 2 k 2,5 k 3,15 k 4 k 5 k 6,3 k 8 k 10 k 12,5 k 16 k 20 k

Läsna 50 51 52 52 52 50 49 53 56 56 54 55 54 54 53 52 51 49 45 40 32 24 21 21 20 21 23 23 24 25 25

Mõndavere 59 60 62 61 60 59 63 65 69 69 68 67 68 69 68 68 68 68 67 66 65 65 64 59 52 43 31 21 20 21 22

Ohepalu 61 60 60 60 60 60 59 59 62 66 67 64 63 65 64 65 64 64 62 61 60 60 56 50 44 31 20 16 14 12 11

Mõõtmiskoht

Sagedus, Hz

LZ, dB
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Graafik 8. A-10 pardarelvadest laskmisel mõõdetud müraspekter erinevates mõõtmispunktides. 

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 k 1,25 k 1,6 k 2 k 2,5 k 3,15 k 4 k 5 k 6,3 k 8 k 10 k 12,5 k 16 k 20 k

Läsna 44 45 44 47 52 56 66 57 53 57 51 49 50 48 46 40 37 33 28 26 26 24 25 28 30 26 23 22 23 24 25

Mõndavere 69 66 63 69 74 77 71 67 68 63 64 63 64 62 61 58 54 50 42 35 30 28 27 27 26 25 25 25 24 24 25

Ohepalu 48 55 60 76 73 70 76 72 65 60 55 54 58 56 57 54 49 42 33 21 21 17 18 16 9 9 8 8 7 6 6

Mõõtmiskoht

Sagedus, Hz

LZ, dB
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Graafik 9. B-52 tõusmisel (kõrguse muutus) mõõdetud müraspekter 

 

 

Graafik 10. RQ-7 UAV tõusmisel mõõdetud müraspekter 

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 k 1,25 k 1,6 k 2 k 2,5 k 3,15 k 4 k 5 k 6,3 k 8 k 10 k 12,5 k 16 k 20 k

Läsna 44 45 44 47 52 56 66 57 53 57 51 49 50 48 46 40 37 33 28 26 26 24 25 28 30 26 23 22 23 24 25

Mõõtmiskoht

Sagedus, Hz

LZ, dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 k 1,25 k 1,6 k 2 k 2,5 k 3,15 k 4 k 5 k 6,3 k 8 k 10 k 12,5 k 16 k 20 k

Läsna 59 57 52 49 46 43 40 38 35 32 36 33 31 29 29 29 28 27 25 23 23 24 27 27 27 25 26 26 27 28 29

Mõõtmiskoht

Sagedus, Hz

LZ, dB
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5 HINNANG MÜRA KAHJULIKKUSE KOHTA 

Eesti Vabariigis keskkonnamüra alased nõuded on kehtestatud sotsiaalministri 4.3.2002. 
a määrusega nr 42 “Müra normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning ühiskasutusega 
hoonetes ja mürataseme mõõtmise meetodid”.  

Sotsiaalministri 4. märtsi 2002. a määruses nr 42 ei ole käsitletud relvadest, 
lasketiirudest, harjutusväljadest, militaarlendude ja -lennuväljade tingitud müra 
normtasemeid. Võimaldamaks uuringu tulemusi võrrelda Eestis kehtestatud müra 
normväärtustega, siis otsustati käesolevas uuringus lennuharjutuste poolt tekitatud 
keskkonnamüra võrrelda määruses kehtestatud liiklusmüra (auto-, raudtee- ja 
lennuliiklus, veesõidukite liiklus) normtasemetega ja lisaks militaarmüra regulatsiooni 
kontseptsiooni suurekaliibriliste relvade üksiku mürasündmuse maksimaalse müra 
normtasemega ja päevase ajavahemiku müra hinnatud tasemega. 

Regulaarsest liiklusest põhjustatud müra normtaseme kehtestamisel hoonestatud või 
hoonestamata aladel on arvestatud keskmise liiklussagedusega aastaringselt (auto-, 
raudtee- ja lennuliiklus). 

Määrus määratleb kolm mürataseme tüüpi: 

 Taotlustase on määruse tähenduses müra tase, mis üldjuhul ei põhjusta 
häirivust ja iseloomustab häid akustilisi tingimusi.  

 Piirtase on määruse tähenduses müra tase, mille ületamine võib 
põhjustada häirivust ja mis üldjuhul iseloomustab rahuldavaid 
(vastuvõetavaid) akustilisi tingimusi. Kasutatakse olemasoleva olukorra 
hindamisel ja uute hoonete projekteerimisel olemasolevatel hoonestatud 
aladel. Kui piirtase on ületatud, tuleb rakendada meetmeid müra 
vähendamiseks.  

 Kriitiline tase on määruse tähenduses müra tase välisterritooriumil, mis 
põhjustab tugevat häirivust ja iseloomustab ebarahuldavat 
mürasituatsiooni.  

Müra normtasemetega võrreldakse müra hinnatud taset LReq (kui määratud päevase 
ajavahemiku jaoks, siis Ld). Müra hinnatud tase tähendab, et arvutatud või mõõdetud 
ekvivalentsele tasemele LAeq lisatakse vajadusel parandus sõltuvalt müra häirivusest. 
Kui hinnatav müra on impulssmüra või tonaalne müra, siis mõõdetud või 
arvutustulemustele lisatakse vastav parandus enne selle võrdlemist normtasemetega. 
Korraga rakendatakse ainult üht parandustegurit. 

Kriitilised tasemed on kehtestatud liiklusmürale ja tööstusmürale. Neid kasutatakse 
olemasoleva olukorra hindamisel välismüraallikate vahetus läheduses. Uute 
müratundlike hoonete ehitamine kriitilise tasemega aladele on üldjuhul keelatud. 

Müra normtaset võrreldakse müra hinnatud tasemega päevases ja öises ajavahemikus ja 
müra hinnatud tase ei tohi ületada normtaset. Määratud ajavahemikud on:  

 päev 07-23   (sisaldab õhtuse ajavahemiku 19-23) 

 öö 23-07. 

Keskkonnamüra erinevad normsuurused elamualade uutel ja olemasolevatel aladel on 
esitatud tabelis 9. 
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Tabel 9. Keskkonnamüra normtasemed elualadel. Müra kirjeldaja on (hinnatud) ekvivalentne 
müratase LAeq (dB). 

   päeval  öösel 

Taotlustase uuel alal 

 Liiklusmüra  55  45 

Taotlustase olemasoleval alal 

 Liiklusmüra  60  50 

Piirtase 

 Liiklusmüra  60  55 

Kriitiline tase 

 Liiklusmüra  70  65 

Lennuliikluse müra ekvivalenttaseme LpA,eq,T hindamisel välisterritooriumil 
rakendatakse liiklusmüra ekvivalentseid normtasemeid. Lennuliikluse müra 
maksimaalne helirõhutase müratundlike hoonetega aladel LpA,max ei või olla suurem kui 
85 dB päeval ja 75 dB öösel. Maksimaalse helirõhu kriitiline tase LpA,max müratundlike 
hoonetega aladel on 90 dB päeval ja 80 dB öösel. 

Vastavalt militaarmüra regulatsiooni kontseptsioonile on suurekaliibriliste relvade 
üksiku mürasündmuse maksimaalse C-korrigeeritud heli ekspositsioonitaseme LCE 
taotlustaseme arvsuurus päevasel ajavahemikul 100 dB ja öisel ajavahemikul 90 dB; kui 
tegemist on ajutiselt kasutatava väljaõppealaga, siis päevasel ajavahemikul on 
taotlustaseme LCE 100 dB ületamine on lubatud. Kuigi hävitajate lendamisest 
põhjustatud müra ei saa otseselt võrrelda suurekaliibriliste relvade müraga, siis need 
annavad aluse müratasemete omavaheliseks võrdlemiseks.  

Tabelis 10 on esitatud väikese- ja suurekaliibriliste relvade normtaseme arvsuurused 
hoonestatud müratundlikel õuealadel. 

Tabel 10. Normtaseme arvsuurused hoonestatud müratundlikel õuealadel: 

 Taotlustase, dB Kriitiline tase, dB 

 päev Ld öö Ln päev Ld öö Ln 

Väikesekaliibrilised relvad 55 45 65 55 

Suurekaliibrilised relvad  55 45 65 50 

Kui tekib kahtlus militaarmüra allikate põhjustatud võimalike ehitise kahjustuste osas, 
kasutatakse esialgse hinnangu andmiseks helirõhu soovituslikku piirtaset, mille 
ületamine võib tähendada ehitise kahjustuste tekkimise võimalikkust – piirtaseme 
suuruseks on heli ekspositsioonitase LZE=125 dB. 

Tabelis 11 on esitatud mõõtmis- ja arvutustulemuste koondtabel (üksikute 
mürasündmuste osas on esitatud mõõtmispunktis fikseeritud helirõhutase), kus halli 
värviga on tähistatud piirtasemete ületamine. 

Kuna 20.06.2016 kasutati militaarõppuse käigus suurekaliibrilisi relvi, siis müra 
hinnatud taseme arvutamisel on arvestatud impulssmüra korrektsiooniga Ki 15 dB. 
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Tabel 11. Mõõtmistulemuste koondtabel ja normtasemed 

 Mõõtmis- ja 
arvutustulemused 

Piirtasemed 

Mõõtmispunkt Ld, dB LAFmax, 
dB 

LCE, dB Ld, dB LAFmax, 
dB 

LCE, dB 

Kaitseväe keskpolügooni ümbrus 14.06.2016  

MP1 – Marga, Läsna küla 40 76 87    

MP2 – Kõnnu, Mõndavere 
küla 

50 90 95 

60 85 100 

MP3 – Vilja, Ohepalu küla 49 87 96 

Kaitseväe keskpolügooni ümbrus 15.06.2016  

MP1 – Marga, Läsna küla 37 70 93 

60 85 100 
MP2 – Kõnnu, Mõndavere 
küla 

43 85 91 

MP3 – Vilja, Ohepalu küla 43 83 97 

Kaitseväe keskpolügooni ümbrus 20.06.2016 

552)  85 100 

MP1 – Marga, Läsna küla 50 57 

861) 

81 

1051) 

MP2 – Kõnnu, Mõndavere 
küla 

58 70 

891) 

89 

1071) 

MP3 – Vilja, Ohepalu küla 62 85 

631) 

99 

951) 

1) plahvatused/lasud 

2) militaarmüra kontseptsiooni piirtase 

Võimaliku rahurikkumise/häirimise objektidel ehk lähimates asustatud punktides 
hinnati Ld taset, võrreldes seda sotsiaalministri 04.03.2002. a määruses nr 42 toodud 
tsiviillennuliikluse mürale kehtestatud nõuetega. Kaitseväe keskpolügoonil 14.06-
15.06.2016 ja 20.06.2016 harjutuspäevade militaarlendudest põhjustatud müra mõõtmis- 
ja arvutustulemuste alusel lähimates asulates/külades piirtaseme väärtuse 60 dB 
ületamist ei toimunud. 

Võrreldes üksikute mürasündmuste maksimaalset helirõhutaset LAFmax sotsiaalministri 
4.3.2002. a määruses nr 42 toodud tsiviillennukite mürale kehtestatud nõuetega, siis 
üksikute mürasündmuste maksimaalne helirõhutase LAFmax 85 dB ületati 14.06.2016 
mõõtmispäeval MP2 Kõnnu ja MP 3 Vilja mõõtmispunktides. 

Kuna 20.06.2016 kasutati Keskpolügoonil harjutuse käigus ka suurekaliibrilisi relvi, 
mille korral tuleb müra häirivuse hindamiseks rakendada impulssmüra korrektsiooni Ki 
15 dB; selliselt 20.06.2016 päeva müra hinnatud tasemed ja suurekaliibriliste relvade 
üksiku mürasündmuse maksimaaltasemed olid järgmised: 

- Läsna külas Marga mõõtmispunktis MP1 Ld = 50 dB, LCE = 105 dB; 
- Mõndavere külas Kõnnu mõõtmispunktis MP2 Ld = 58 dB, LCE = 107 dB; 
- Ohepalu külas Vilja mõõtmispunktis MP3 Ld = 62 dB, LCE = 95 dB. 

Kui lähtuda militaarmüra kontseptsioonis toodud nõuetest, siis Kaitseväe 
keskpolügooni 20.06.2016 harjutuspäeval ületati Ohepalu ja Mõndavere külades 
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militaarmüra kontseptsioonis toodud taotlustase Ld ≤ 55 dB ja üksiku mürasündmuse 
maksimaaltaset LCE = 100 dB ületati 20.06.2016 Läsna ja Mõndavere mõõtmispunktides 
plahvatuste/laskude poolt.  

Üksikute mürasündmuste fikseeritud helirõhutasemed LZE (dB) on madalad võrreldes 
militaarmüra kontseptsioonis toodud piirtasemetega ehk hoonete võimalike 
ehituskahjustuste põhjustamine lennukite ülelendude ja suurekaliibriliste relvade poolt 
ei ole reaalne. 
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