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KOKKUVOTE

Mirauuringu eesmérgiks on modta hévitajate hkutdusmise, maandumise ja tilelennu
miira kolmel paeval - iihel pdeval Amari lennuvilja timbruses ja kahel paeval Kaitsevie
keskpoliigooni timbruses.

Kaitsevie Lennubaasi alla kuuluv Amari lennuvili asub Vasalemma vallas. Lihimad
alevikud lennuviljale on Amari kagu suunas 2,1 km kaugusel ja Rummu 16una suunas
3 km kaugusel ning ldhimad kiilad on Suurkiila lddne suunas 0,3 km kaugusel, Maeru
ida suunas 3,7 km kaugusel, Vesilepa kagu suunas 3,4 km kaugusel ja Karilepa lddne
suunas 4,0 km kaugusel.

Kaitsevde keskpoliigoon asub Harjumaal Kuusalu valla kaguosas, olles piiritletud
pohjast Loksa vallaga, idast Ladne-Viru maakonna Kadrina vallaga, 1dunast Jirvamaa
Lehtse vallaga ja lddnest Harjumaa Anija vallaga. Poltigooni kaguosast ca 2 kilomeetri
kaugusel asub Tapa linn.

Seoses ebasoodsate ilmastikutingimustega ei dnnestunud 06.05 ja 07.05 keskpoliigooni
timbruses korralikke helirdhutasemete mootmisi teostada - seoses vihmasaju ja
pilvisusega harjutused toimusid vdhendatud mahus (06.05) voi ei toimunud {ildse
(07.05); lisaks ei olnud sellistes tingimustes ka helirdhutasemete mootmiste korralik
teostamine voimalik (tugev tuulehood ja vihmasadu). Seetottu teostati 11.05.2015
lisamdotmised vahetult keskpoliigooni ldhedal Mondavere kiilas.

Teostatud modtmistulemused esindavad konkreetsetel harjutuspédevadel valitsenud
tingimusi (lennukid, lennutrajektoor, korgus, ilmastikutingimused). Vastavalt
ldhtetilesandele moddeti lennukite poolt pohjustatud lithiaegsete miirastindmuste
maksimaalne helirdhutase Lamax, heli ekspositsioonitasemed Lck ja Lat.

Teostatud modtmiste alusel on vahetult Amari lennuvilja ldheduses helirshutasemed
kuni Lcg = 122 dB, kusjuures koige korgemat lithiaegset miirataset pohjustab havitajate
SU-22 6hkutdus, kuid madalalt toimuvad hévitajate tilelennud pShjustavad samuti viga
korgeid liihiaegseid helirdhutasemeid. Lennuviéljast kaugemal Rummu alevikus on
helirdhutasemed oluliselt madalamad, kuigi tiksikud miirastindmused on selgelt
eristatavad.

Kaitsevide keskpoliigooni ldheduste suuremate asulate juures (modtmispunktid Kemba,
Saksi, Undla kiilades ja Tapa linnas) lennukite p&hjustatud liihiaegsed helirchutasemed
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olid madalad (Lae < 56 dB, Lce < 73 dB) voi neid ei olnud véimalik eristada tldisest
taustmtirast.

Vahetult keskpoliigooni ldhedal asunud moédtmispunktis Mondavere kiilas olid
tikseeritud helirdhutasemed Lag = 48-57 dB, Lce = 58-61 dB ja eristusid selgelt tildisest
taustmuirast.

Kui ldhtuda sotsiaalministri 4.3.2002.a méarusest nr 42 lennumiira osas ja militaarmiira
kontseptsiooni regulatsioonist suurekaliibriliste relvade osas, siis oluline normtasemete
tiletamine toimus ainult vahetult Amari lennuvilja korval Suurkiilas.
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2.1

2.2

SISSEJUHATUS

Kdesoleva uuringu eesmirgiks oli teostada helirdhutasemete mootmised hévitajate
ohkutdusmise, maandumise ja iilelennu miira kohta Amari lennuvilja ja Kaitsevie
keskpoliigooni timbruses.

Vastavalt ldhtetilesandele tuli miira moo6ta kolmel pdeval neljas punktis - tihel pdeval
Amari lennuvilja timbruses ja kahel péeval Kaitsevie keskpoliigooni timbruses; modta
tuli havitajate (A-10, Hawk, SU-22) 8hkutdusmiste, maandumiste (Amari) ja tlelennu
(keskpoliigoon) miirataset.

Ulelennuna késitletakse antud t66s modtmispunkti kohal voi ldheduses toimunud
tilelendu lennuvahendi poolt, mida oli modtmispunktis voi hilisemal helifailide
analiitisil voimalik eristada tildisest taustmiirast

KESKKONNAMURA HINDAMINE

MURA ISELOOMUSTAVAD SUURUSED

Kaks koige tdhtsamat keskkonnamiira iseloomustavat omadust on miiraallika
miiraemissioon ja miiratase mingis punktis. Miiratase on tdpsemalt koha voi
kuulmispunkti helir6hutase, mida tildiselt esitatakse A-korrigeeritud helirdhutasemena.

Helitase on A-korrigeeritud helirdhutase. See on méaaratletud

Loa=201g (pa/Po)s

kus p, on A-korrigeeritud helirdhu efektiivvddrtus ja p, on kuuldeldve helirohk (= 20
uPa).

A-korrigeeritud helirohutase on sageduskorrigeeritud helirdhutase, mis arvestab
inimkorva tundlikkust.

MURATASEMETE HINDAMINE

Keskkonnamiira hdirivuse ja negatiivsete mojude hindamisel kasutatakse peamiselt
miira A-korrigeeritud helitasemeid. Sellisena on A-helitase otseselt rakendatav ainult
pidevale ja piisivale miirale. Kui on vaja hinnata pikaaegselt ajas muutuva miira moju -
kas koikuv, katkendlik voi impulsiivne - siis {thenumbrilise suurusena kasutatakse
ekvivalentset A-korrigeeritud helirohutaset Laeq:

2
_ 1rpalt)
T

kus p2a(f) on A-korrigeeritud helirdhu efektiivvadrtus ajal ¢ ja T on madratud ajavahemik.

Ekvivalentse helirchutaseme olulisem iseloomustus on jargnev: kui miiraallikas toimib
ainult osaliselt késitletavast ajavahemikust, siis sellest pikemale ajavahemikule (n&iteks
pdevasele ajavahemikule) arvutatud ekvivalentne helirdhutase on vdiksem kui toos
oleku ajal valitsev iga liihiajaline kaalutud A-helirchutase. Eriti suur hetkeline kaalutud
A-helirchutase (nditeks lohkamise momendil) voéib olla tunduvalt suurem kui
ekvivalentne tase. Viimati nimetatud taset nimetatakse maksimaalseks helirohutasemeks
Lpamax. Maksimaalne helirchutase Lpoamax On antud toos etteantud ajavahemikus
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3.1

moddetud helirdhutaseme maksimaalne viaartus, kus kasutatakse A-korrektsiooni
ajakarakteristikul , Fast”.

Antud toos kasutatakse Laeq leidmisel iga tiksiku murastindmuse A-korrigeeritud heli
ekspositsioonitaset Lae. Heli ekspositsioonitase Lar on iiksiku miirastindmuse A-
korrigeeritud tase, mis on mooddetud ette antud ajavahemikus T ja taandatud
ajavahemikku To=1s suhtes. Laeq mddratakse tiksikute miirastindmuste hinnatud
ekspositsioonitasemete summeerimise teel:

T\ I
0 01l
Laeq:ir =101g (— D

T )= j=1
kus Lix; on j miiraallika {iksiku i miirastindmuse hinnatud ekspositsioonitase (dB), I on
miirastindmuste arv, ] on miraallikate arv, T on miira hindamise kestus sekundites ja
To on 1 sekund. Selline ldhenemine annab vaid uuritavate miirasiindmuste A-
korrigeeritud helirdhu ekvivalentasemete Laeq tulemused ning jdtab korvaliste
miirasiindmuste tulemused arvesse votmata.

Miira hinnatud tase La,ur etteantud ajavahemikus, mis sisaldab seeria
mootmisajavahemikke t; (long-term rating level), leitakse valemiga

01LAr, ti

1N
I —~101 N'10 dB

‘A LT p
N =1

kus Larti = Laequ + Kii + Koj on i-modtmise miira hinnatud keskmistatud tase, tehtud
vastavuses standardi ISO 1996-2 nduetega; ti on i-modtmise ajavahemik, s; N on
modteperioodide arv.

Miira, mis koosneb impulssidest vdi on tonaalne, peetakse rohkem hdirivamaks kui
pusivat miira. Kui hinnatav miira koosneb impulssidest vdi on tonaalne, siis v&ib
kasutada vastavat parandust mdoddetud voi arvutatud tasemele enne selle vordlemist
normtasemetega - sellisel juhul on tegemist miira hinnatud tasemega. Miira hinnatud
tase mddratakse standardi ISO 1996-2:2007 ,, Acoustics - Description, measurement and
assessment of environmental noise - Part 2: Determination of environmental noise
levels” alusel.

MOOTMISED

AMARI LENNUVALJAL JA KAITSEVAE KESKPOLUGOONIL HARJUTUSTE LABIVIIMINE

Amari lennuvili asub Vasalemma vallas, lennuviljal on tiks ida-lddne suunaline 2100 m
pikkune maandumisrada. Kaitsevde keskpoliigoon asub Kuusalu valla idaosas Pala,
Suru, Toreska ja Kolgu kiilade territooriumil.

Harjutuse sisuks oli lennukite hkutdusmine Amari lennuvéljalt, suundumine Kaitsevie
keskpoliigooni kohale Oppusealale, seal harjutuste libiviimine ja seejarel Amari
lennuvéljale maandumine.

Oppuste jooksul tdusid 8hku, maandusid ja lendasid tile jargmised lennuvahendid:

hévitus-pommituslennukid SU-22, 2 lennukit (foto 1);
riindelennukid A-10, 4 lennukit (foto 2);
oppehévitajad Hawk (foto 3).




ACUCON 154079-2.2 8

Léhtetilesande jargi pidi harjutustel osalema ka B :ivituslennuk
Eurofighter Typhoon (foto 4), kuid selle asemel lendas hévitaja A-10.

Fotol 1 on toodud héavitus-pommituslennuk SU-22.

Foto 1. SU-22 (allikas: http.//globalaviationreport.com/2014/04/08/poland-to-modify-its-sukhoi-
su-22-fitter-strike-aircraft/)

Fotol 2 on toodud ||| | |GGG idelennuk A-10.

Foto 2. Hiwitaja A-10 (allikas: http://www.postimees.ee/3214915/usa-rundelennukid-teevad-
eesti-kohal-madallennu)
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3.2

3.2.1

Fotol 3 on toodud ||| G oppehévitaja Hawk.

————

Foto 3. Hawk (allikas: http.//www.fradu-hawks.co.uk/fraduhwk/fradu205.html)
Fotol 4 on toodud ||l hivituslennuk Eurofighter Typhoon.

Foto 4. Typhoon (allikas: http://www.fradu-hawks.co.uk/fraduhwk/fradu205.html)

MOOTMISTE KORRALDUS

Mddtekohad ja -tingimused Amari lennuviljal 05.05.2015
Oppuse péeval 05.05.2015 plaanitud tegevus:

e SU-22: 2 tutvumislendu poliigoonile/dppusealasse;
e A-10: 2 elavmoonaga lendu poliigoonile/ 6ppusealas;
e 2xHawk: 2 ilma moonata lendu dppusealas.

Mobdtmised teostati neljas erinevas eelnevalt Tellijaga kooskélastatud punktis.
Mobdtmised voimalikes hdirivuskohtades teostati 05.05.2015 ajavahemikul 09:00-18:00.

Moodtmispunktide asukohad ja katastritiksuste andmed on toodud tabelis 1. Modtmiste
punktid on margitud lisa 1 kaardile.
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Tabel 1. Mootmispunktide asukohad ja katastritiksuste andmed

mootmispunkt kaugus lennujaama
maandumisrajast,

katastriliksuse nr ja nimi

asukoht

km

MP1 ~1,9 km 86801:001:0743 Amari alevik,

Lennu tn 18 Vasalemma vald, Harju
maakond

MP2 ~2,0 km 86801:001:0194 Veskikila, Vasalemma
Sooveere 2 vald, Harju maakond

MP3 ~0,3km 56202:001:0904 Suurkila, Padise vald,
Aia Harju maakond

MP4 ~0,4 km 56202:001:0385 Suurkila, Padise vald,
Mardi Harju maakond

Fotol 5 on toodud modtmispunktis MP2 tehtud foto. Modtmispunkti MP2 asus

Veskikiilas Rummu aleviku piiril suvilate ja toostusala juures.

Foto 5. Mootmispunkt MP2, Veskikiila
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3.2.2

Fotol 6 on toodud médtmispunktis MP3 tehtud foto. Mé6tmispunkt MP3 asus Suurkiila
kiilas Amari lennuvilja territooriumist ca 50 m kaugusel maandumisraja trajektooril.

Foto 6. Mootmispunkt MP3, Suurkiila (foto 2012)

Mobdtmiste kdigus eristusid koige enam taustmiirast jirgmised miirasindmused:

) ohkutdusud;
) maandumised,;
. ilelennud.

Mobtmiste teostamise perioodil valitsenud ilmastikutingimused on toodud tabelis 2.

Tabel 2. Mootmispieva 5.5.2015 ilmastikutingimused vastavalt Riigi Ilmateenistuse andmetele

Tallinn-Harku ilmajaam

kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
09:00 +9,7 10/10 ida (114°) 3,5(6,9)
10:00 +11,2 10/10 kagu (135°) 4,8(7,1)
11:00 +11,8 10/10 kagu (134°) 4,1(7,8)
12:00 +12,3 10/10 kagu (151°) 3,6 (6,5)
13:00 +13,4 10/10 Iduna (158°) 3,2 (7,4)
14:00 +13,8 10/10 Iduna (170°) 3,4 (6,4)
15:00 +13,4 10/10 kagu (151°) 3,5(6,6)
16:00 +13,5 10/10 kagu (150°) 1,8 (5,6)
17:00 +13,4 9/10 kagu (136°) 1,9 (4,5)
18:00 +11,8 6/10 kagu (136°) 1,3 (3,2)

Maootekohad ja -tingimused Kaitsevae keskpoliigooni iimbruses 06.05.2015
Oppuse péeval 06.05.2015 plaanitud tegevus:

e SU-22:2 elavmoonaga lendu poliigoonile/dppusealasse;
¢ A-10: 2 elavmoonaga lendu poliigoonile/ dppusealas;
e 2xHawk: 2 ilma moonata lendu dppusealas.

Lennumiira mdotmised voimalikes héirivuskohtades teostati 06.05.2015 ajavahemikul
09:00-18:00. Mdodeti nelja modteseadmega.
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Mobtmispunktide asukohad ja katastritiksuste andmed on toodud tabelis 3. Modtmiste
punktid on mérgitud lisa 2 kaardile.

Tabel 3. Mootmispunktide asukohad ja katastriiiksuste andmed

modtmispunkt  kaugus katastriliksuse nr ja nimi asukoht
keskpoliigooni
sihtmargialast, km

MP1 ~13 km 42301:005:0270 Kemba kiila, Kuusalu
T&rvaagu vald, Harju maakond
MP2 ~12 km 79001:001:0100 Tapa linn, Tapa vald,
Porkuni metskond 120 Ld&ne-Viru maakond

(Toostuse tn 24 kinnistust
~50m kaugusel)

MP3 ~18 km 71601:004:0480 Saksi kiila, Tapa vald,
Jarve Laane-Viru maakond
MP4 ~15km 27302:002:0900 Undla kila, Kadrina
Mihkelsoni vald, Laane-Viru
maakond

Fotol 7 on toodud moddtmispunktis MP2 tehtud foto. Madtmispunkt MP2 asus Tapa
linnas, Toostuse tn 24 hoonest 100 m kaugusel.

Foto 7. Mootmispunkt MP2, Tapa linn
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3.2.3

Fotol 8 on toodud mddtmispunktis MP4 tehtud foto. Médtmispunkt MP4 asus Undla
kiilas Kadrina vallas. Mootmispunkt valiti teadlikult Kadrinast eemale, et viltida
taustmiira korgeid tasemeid.

Foto 8. Mootmispunkt MP4, Kadrina vald

Mobtmiste teostamise perioodil valitsenud ilmastikutingimused on toodud tabelis 4.
Kogu modtmiste aja puhus tugev tuul ja peale ldunat algas vihmasadu, mis oli hooti
viga tugev.

Tabel 4. Mootmispieva 6.5.2015 ilmastikutingimused vastavalt Riigi Ilmateenistus andmetele

Viike-Maarja ilmajaam

kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
09:00 +16,9 10/10 kagu (154°) 8,8 (14,0)
10:00 +16,7 9/10 Iduna (163°) 9,2 (13,9)
11:00 +16,5 9/10 Iduna (174°) 9,3 (13,8)
12:00 +13,7 10/10 Iduna (165°) 7,9 (13,2)
13:00 +12,6 9/10 Iduna (163°) 6,8 (11,7)
14:00 +12,2 10/10 Iuna (164°) 6,2 (11,1)
15:00 +12,5 10/10 IGuna (174°)  7,0(10,1)
16:00 +11,7 9/10 Iduna (178°) 6,7 (16,0)
17:00 +11,5 9/10 Iduna (179°) 6,3 (12,5)
18:00 +11,0 10/10 I5una (181°) 5,5 (11,2)

Maootekohad ja -tingimused Kaitsevde keskpoliigooni imbruses 07.05.2015

Lennumiira mdotmised voimalikes hairivuskohtades teostati 07.05.2015 ajavahemikul
09:00-15:00; mooddeti kolme modteseadmega. Halbade ilmastikuolude tottu liikati
harjutuse algusaega korduvalt edasi ja 16pptulemusena lennukid ei tdusnud Amari
lennuvéljalt 6hku. Modtmispunktide asukohad, kuhu mooteseadmed olid paigaldatud,
on toodud tabelis 5.
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3.24

Tabel 5. Mootmispunktide asukohad ja katastritiksuste andmed

mootmispunkt kaugus katastritiksuse nr ja nimi asukoht
keskpoliigooni
sihtmargialast, km

MP5 ~10 km 27301:001:0024 Lasna kila, Kadrina vald,
Uuetalu Laane-Viru maakond
MP6 ~7 km 27301:001:0150 Mondavere kiila,
K&nnu Kadrina vald, Laane-Viru
maakond
MP7 ~6 km 27302:001:1060 Ohepalu kiila, Kadrina
Vilja vald, Ldane-Viru
maakond

Tabel 6. Mootmispieva 7.5.2015 ilmastikutingimused vastavalt Riigi Ilmateenistus andmetele

Viaike-Maarja ilmajaam

kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
09:00 +11,7 10/10 kagu (158°) 4,5 (6,6)
10:00 +12,1 9/10 kagu (151°) 5,8(8,2)
11:00 +11,4 10/10 kagu (128°) 5,2 (8,7)
12:00 +10,9 10/10 kagu126°) 6,3 (9,4)
13:00 +10,4 10/10 kagu (125°) 4,9 (9,4)
14:00 +10,4 10/10 kagu (129°) 4,7 (8,2)
15:00 +10,6 10/10 kagu (139°) 2,9(6,9)

Maootekohad ja -tingimused Kaitsevae keskpoliigooni iimbruses 11.05.2015
Oppuse pdeval 11.05.2015 plaanitud tegevus:

e SU-22: 2 elavmoonaga lendu poliigoonile/lend dppusealasse;
e A-10: 2 elavmoonaga lendu poliigoonile/lend dppusealas;
e 2xHawk: 2 ilma moonata lendu dppusealas.

Reaalselt toimusid hévitajate SU-22 lennud dhtusel ajavahemikul.

Samaaegselt Kaitsevie keskpoliigoonil toimunud lahinglaskmistel kasutati jargmiseid
relvasid:

miinipildujad (11:54-12:15, 12:52, 13:30);
tankitorjeraketiheitjad (12:30, 12:57, 13:20);
haubitsad (12:44);

16hkamised (12:46).

Lennumiira (sh kaitsevde lahinglaskmise) modtmised teostati 11.05.2015 ajavahemikul
09:00-18:00; lahinglaskmise tulemused jdeti analtitisist vilja. Moddeti {iihe
modteseadmega Mondavere kiilas Kadrina vallas (tabel 7). Mdotmispunkt on margitud
lisa 2 kaardile.

Tabel 7. Mootmispunktide asukohad ja katastriiiksuste andmed

Md&otmispunkt kila nimi
MP6 (27301:001:0150) Mondavere kila, Kadrina vald, Lddne-Viru maakond
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3.2.5

Mobtmiste teostamise perioodil valitsenud ilmastikutingimused on toodud tabelis 8.

Tabel 8. Mootmispieva 11.5.2015 ilmastikutingimused vastavalt Riigi Ilmateenistus andmetele

Vadike-Maarja ilmajaam

kellaaeg temp., °C pilved tuule suund kiirus, m/s
09:00 +9,9 10/10 ladne (264°) 4,4(7,1)
10:00 49,5 10/10 ladne (278°) 5,6 (8,6)
11:00 +11,1 9/10 ladne (266°)  5,2(9,9)
12:00 +12,1 10/10 ladne (281°) 5,6 (8,5)
13:00 +12,3 6/10 ladne (273°) 4,0(8,8)
14:00 +12,1 3/10 l33ne (275°) 4,7 (9,3)
15:00 +12,3 3/10 loode (322°)  4,5(8,6)
16:00 +11,7 0/10 loode (304°)  5,3(8,2)
17:00 +11,3 0/10 [Buna (179°)  3,8(7,8)
18:00 +9,2 4/10 ls4ne (181°) 2,0 (2,8)
Seadmed ja analiiiisid

Mobdtmispunktide helisignaalid salvestati digitaalselt helikandjale. Salvestatud

signaalid kopeeriti digitaalselt helikandjalt personaalarvuti kdvakettale WAV-failidena.
Nende jareltootlus, toimetamine ja analtitis sooritati arvutis. Nii olid mikrofonide
signaalid tdielikult kasutatavad kogu jareltootluse jooksul.

Mootmistel ja analiitisimisel kasutatud seadmed ja vahendid on loetletud tabelis 8.
Mootmisseadmestik kalibreeriti enne ja parast mootmisi helitaseme kalibraatori abil.
Salvestamise ajal tootas miiramodtja digitaalse helisalvestaja esivoimendajana.
Mikrofonid paiknesid 1,5-1,8 m kdrgusel maapinnast. Modtmistel ja analiitisil kasutatud

seadmed on loetletud tabelis 9.

Tabel 9. Mootmis- ja analiitisiseadmestik, kalibreerimiskuupdievad.

Seadmed
kalibraator
mikrofon
miramo6odik
mikrofon
miramoodik
mikrofon
miiramoodik
mikrofon
miiramoodik

Digitaalsed salvestid

Analts

jareltootlusprogramm

Tootja
Briel & Kjaer

Briel & Kjaer
Briel & Kjaer

ACOEM GROUP
ACOEM GROUP

G.R.A.S 40AE
Norsonic

Briel & Kjaer
Briel & Kjaer

Fostex

Adobe

Tadp
4231

4189
2250

Accredited_40CD
DUO 01dB

37072
30588

4155
2230

FR-2LE

Audition 1.5

Kalibreeritud
13.8.14 [MIKES]

18.9.14 [B&K]
18.9.14 [B&K]

9.3.2015 [ACOEM]
9.3.2015 [ACOEM]

6.11.2014 [SP]
6.11.2014 [SP]
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4.1

4.1.1

4.1.2

Salvestiste jdareltootluse kdigus mddrati miirastindmuste maksimaalne helir6hutase
Larmax, heli ekspositsioonitasemed Lck ja Lak ning lithiaegne helirdhu ekvivalenttase
Laeqt, kus T on miirasiindmuse ajaline kestus (eristatav taustmiirast) .

MOOTMISTULEMUSED

Vastavalt ldhtetilesandele mdddeti iga lennuvahendi:

o maksimaalne helirdhutase Larmax;
. kaalutud A-heli ekspositsioonitase Lag;
o kaalutud C-heli ekspositsioonitase Lck.

Moodetud hdvitajate maandumis-, Shkutousmise ja tilelennu helirchutasemete
modtmise tulemused on toodud jargnevates peatiikkides. Eraldi on esitatud lithiaegse
miirasiindmuse ajaline kestus sekundites ja selle ajaperioodi helirdhuekvivalent tase
Lcq.

AMARI LENNUVALI

MP1 - Lennu tn 18, Amari alevik, Vasalemma vald

Mootmistulemuste analiitisil selgus, et modtmisseade ei tootanud korralikult kogu
modtmiste perioodijooksul (ei salvestanud modtmistulemusi ja salvestatud helisignaalis
oli segav ,elektriline miira”, mida ei olnud vdimalik helisignaalist eraldada) ja seetottu
ei saa Amari alevikus fikseeritud modtmistulemusi esitada.

Salvestatud helisignaalis oleva , miira” péhjuseks v6ib olla elektrikaabli, elektrikilbi vims
modtmispositsiooni ldheduses paiknemine.

MP2 - Sooveere 2, Veskikiila, Vasalemma vald

Uksikud héavitajate tegevusest pdhjustatud miirasiindmused on selgelt eristatavad
tildisest taustmiirast, v.a allpool viidatud todstusmiira korral.
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Tabel 10. MP2 — Sooveere 2, Veskikiila. 05.05.2015 mootmistulemuste koondtabel

Havitaja /
murastiindmuse
aeg Tegevus Kestus, s Lpeq LaFmax Lae Lee Lze
dB
Hawk
10:07 dhkutdus 70 34 39 34 39 41
13:39 dhkutdus 56 33 36 33 41 41
14:30 ulelend 30 39 46 39 44 44
14:30 maandumine | 44 36 42 36 43 44
14:30 maandumine Il 54 35 42 35 42 43
A-10
10:47 Ohkutdus 49 39 50 39 44 45
10:59 dhkutdus | 34 45 54 45 51 51
10:59 Ohkutdus Il 34 38 49 38 46 47
12:33 maandumine | 100 40 47 40 47 48
12:33 maandumine Il 118 38 46 38 45 46
17:28 maandumine | 73 46 57 46 50 51
17:28 maandumine Il 82 39 50 39 47 48
SU-22
15:34 dhkutdus 54 41 44 41 48 48
15:50 dhkutdus 46 38 40 38 45 46
16:31 maandumine | 47 67 76 67 73 73
16:31 maandumine | 34 67 74 67 73 73
16:48 maandumine | 67 59 69 59 65 65

Mootmiste teostamise ajal pohjustas ldhimal toostusalal (Kooli tn 10, Rummu alevik)
toimunud tegevus vahepeal korgeid taustmiiratasemeid, mis tiletas osade héavitajate
ohkutdusude ja maandumiste poolt pohjustatud helirchutasemeid ning seega ei olnud
voimalik koiki miirastindmusi hinnata.

Arvestades 6hku tousvaid ja maanduvaid hévitajaid, tiksikute miirastiindmuste ajalist
kestust ja miirasindmuse helirdhutaset, siis Veskikiilas oli mddtmispunkti MP2 kogu
pdevase ajavahemiku miira hinnatud tase L4 =39 dB.

Graafikutel 1-3 on toodud hévitajate Hawki, A-10 ja SU-22 dhkutdusul ja maandumisel
fikseeritud helirchutaseme muutus ajas, samuti iseloomustab see iiksiku
miirastindmuse kestust.
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Mbbddetud helirdhutase, LAeq (dB)

70
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MP2. Veskikiila, Vasalemma vald

A-10 8hkutdus 10:59

= = A-10 maandumine 12:33

= = A-10 maandumine 17:28

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99

Aeg, sec

Graafik 1. Hivitajate A-10 miirasiindmuste helirohutasemete muutus aja skaalal mootmispunktis
MP2
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Mdb&detud helirdhutase, LAeq (dB)
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MP2. Veskikiila, Vasalemma vald

Hawk 8hkutdus 10:07

Hawk 8hkutdus 13:39

= = Hawk maandumine 14:30

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68

Aeg, sec

Graafik 2. Hivitajate Hawk miirasiindmuste helirohutasemete muutus aja  skaalal
mootmispunktis MP2
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Mdbdetud helirdhutase, LAeq (dB)

4.1.3
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MP2. Veskikiila, Vasalemma vald

A - SU-22 dhkutdus 15:34
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Aeg, sec

Graafik 3. Hivitajate SU-22 miirasiindmuste helirohutasemete muutus aja  skaalal
mootmispunktis MP2

Mootmistulemust pohjal oli kdige miirarikkam hévitaja SU-22 ning Hawki ja A-10
miiratasemed on margatavalt madalamad. Moo6tmistulemustest selgub, et erinevalt
ldhipunktis MP4 (Mardi, Suurkiila) moddetud helirdhutasemetega, on lennukite
maandumisel tekitatud miiratasemed tildjuhul kérgemad kui dhkutdusmisel, mis on
eelkodige seotud lennukite maandumise ja dhkutdusmise suunaga.

MP3 - Aia, Suurkiila, Padise vald

Peale mootmiste teostamist selgus, et moodteseade oli kustutanud oma vahemadlu ja
andmeid ei olnud vdimalik hiljem enam taastada ja seetottu ei saa selles modtmispunktis
fikseeritud modtmistulemusi esitada.
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4.1.4 MP4 - Mardi, Suurkiila, Padise vald

Uksikud hévitajate pohjustatud miirastindmused on selgelt eristatavad {ildisest
taustmdirast.

Tabel 11. M P4 — Mardi, Suurkiila. 05.05.2015 mootmistulemuste koondtabel

Havitaja /
murastiindmuse
aeg Tegevus Kestus, s Lpeq LaFmax Lae Lee Lze
dB
Hawk
10:07 dhkutdus 120 84 95 105 107 107
11:01 maandumine 45 59 66 76 81 87
13:39 ohkutdus 76 85 98 103 106 107
14:27 ulelend 57 88 100 106 108 108
14:30 maandumine 34 60 68 76 82 87
A-10
10:47 Ohkutdus 90 83 92 103 104 105
10:59 Ohkutdus 70 83 91 101 104 105
12:30 ulelend 93 75 88 94 97 100
12:33 maandumine 122 62 75 83 91 96
15:37 ohkutdus 97 85 92 104 107 108
17:28 maandumine | 35 66 82 82 86 91
17:28 maandumine | 32 61 71 76 83 87
SU-22
15:34 dhkutdus 43 99 110 115 122 123
15:50 dhkutdus 40 100 110 116 122 123
16:31 maandumine | 58 65 75 83 88 90
16:31 maandumine || 32 66 75 81 86 88
16:48 maandumine | 28 64 75 79 85 88
16:48 maandumine | 24 67 76 81 85 87

Suurkiilas oli mdodtmispunkti MP4 kogu pédevase ajavahemiku miira hinnatud tase Lq =
72 dB, mis iiletab lennumiira kriitilist taset.

Graafikutel 4-6 on toodud havitajate Hawki, A-10 ja SU-22 dhkutdusul, maandumisel ja
tilelennul fikseeritud helirdhutaseme muutus ajas, samuti iseloomustab see tiksiku
miirastindmuse kestust.
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MP4. Suurkiila
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Aeg, sec

Graafik 4. Hivitajate Hawk miirasiindmuste helirohutasemete muutus aja  skaalal
mootmispunktis MP4
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Mbbddetud helirdhutase, LAeq (dB)
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Aeg, sec

Graafik 5. Hivitajate A-10 miirasiindmuste helirohutasemete muutus aja skaalal mootmispunktis
MP4

Graafikult eristuvad selgelt 4 {iiksteise jargi lennanud A-10 héavitajat, mis lendasid
tiksteise jargi ca 20 sekundiliste vahedega; sama on ndha ka lennukite jadrjestikustel
maandumistel.
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MP4. Suurkiila
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Aeg, sec

Graafik 6. Hivitajate SU-22 miirasiindmuste helirohutasemete muutus aja  skaalal
mootmispunktis MP4

Mobtmistulemust pohjal oli kdige miirarikkam héavitaja SU-22 ning Hawki ja A-10
miiratasemed on mérgatavalt madalamad.

4.2 KAITSEVAE KESKPOLUGOON JA LAHIUMBRUS

Kaitsevie keskpoliigooni ldhitimbruses 06.-07.05.2015 teostatud mddtmised mingis osas
ebadnnestusid ilmastikutingimustest soltuvalt voi seadme rikke tottu; 05.06.2015 ei
olnud ilmastikutingimuste tottu voimalik h&vitajate miira eristada MP1-s, MP3-s ja
MP4-s oli eristamine voimalik vaid osaliselt ning MP2-s oli seadme tehniline rike.

07.05.2015 oli valmidus modtmised teostada modtmispunktides MP5 ja MP7, kuid
ebasoodsate ilmastikutingimuste tottu jaid lennud Amari lennuvéljalt keskpoliigoonile
dra.

4.2.1 MP1 — Torvaaugu, Kemba kiila, Kuusalu vald

Seoses 06.05.2015 valitsenud ilmastikutingimustega (tugev tuul, vihmasadu) ei olnud
vodimalik havitajate tilelendude poolt pohjustatud miira eristada tildisest taustmiirast.

4.2.2 MP2 — Porkuni metskond 120, Tapa linn

Mobdtmistulemuste analiiiisil selgus, et moodtmisseade ei tootanud korralikult kogu
mootmiste perioodi jooksul (ei salvestanud modtmistulemusi ja helisignaali) ja seetdttu
ei saa Tapa linnas fikseeritud modtmistulemusi esitada.
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4.2.3

4.2.4

Mobtmispunktis olnud modtmiste ldbiviija kuulis jargmistel ajahetkedel toimunud
tilelende:

- 10:32-10:36

- 10:44-10:47

- 10:51

- 11:03

- 11:07

- 11:16

Miirastindmuste ajaline kestus ja tugevus oli hinnanguliselt samal tasemel Undla kiilas
fikseeritud modtmistulemustega.

MP3 - Jarve, Saksi kiila, Tapa vald

Seoses 06.05.2015 valitsenud ilmastikutingimustega (tugev tuul, vihmasadu) ei olnud
voimalik havitajate tilelendude poolt pohjustatud miira salvestatud helisignaalist
eristada tldisest taustmiirast. Mootmispunktis olnud moodtmiste ldbiviija kuulis 6rnalt
ajavahemikul 10:55-11:00 toimunud {ilelende, kuid salvestatud helisignaali analtitisil
seda miirastindmust ei ole vdimalik eristada looduslikust taustmiirast.

MP4 - Mihkelsoni, Undla kiila, Kadrina vald

Seoses 06.05.2015 valitsenud ilmastikutingimustega (tugev tuul, vihmasadu) oli
voimalik hdvitajate tilelendude poolt pohjustatud miira salvestatud helisignaalist
eristada tildisest taustmiirast ainult ajavahemikul 10:54-11:00.

Tabel 12. MP4 - Mihkelsoni, Undla kiila, Kadrina vald. 06.05.2015 mootmistulemuste
koondtabel

Havitaja /

mirasiindmuse

aeg Tegevus Kestus, s Lpeq L AFmax Lae Lee Lz
dB

A-10

10:54 dlelend 85 37 46 56 73 86

11:00 dlelend 25 26 29 40 65 79

Graafikul 7 on toodud héivitaja A-10 tilelennul fikseeritud helirchutaseme muutus ajas,
samuti iseloomustab see tiksiku miirastindmuse kestust.
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Mbdddetud helirdhutase, LAeq (dB)
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MP4. Undla kiila, Kadrina vald

= A-10 {lelend 10:54

= A-10 llelend 11:00
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Aeg, sec

Graafik 7. Hivitajate A-10 miirasiindmuste helirohutasemete muutus aja skaalal mootmispunktis
MP4

MP6 — Mondavere kiila, Kadrina vald

Kuna 06-07.05.2015 mdotmised mingis osas ebadnnestusid kas ilmastikutingimustest
soltuvalt voi seadme rikke tottu, siis 11.05.2015 teostati lisamddtmine keskpoltigooni
ldhedal Mdndavere kiilas. Kuna modtmispunkt paiknes vahetult keskpoliigooni ldhedal,
siis tiksikud miirasindmused on selgelt eristatavad tildisest taustmd{irast.

Tabel 13. MP6 — Mondavere, Kadrina vald. 11.05.2015 mootmistulemuste koondtabel

Havitaja /

murasiindmuse

aeg Tegevus Kestus, s Lpeq Larmax Lae Lce Lz
dB

SuU-22

16:33 ulelend 70 37 50 56 62 62

16:35 ulelend 115 35 50 56 62 63

16:52-17:01 ulelend 510 30 51 57 64 66

17:24 ulelend 124 34 51 55 61 63

17:27 tlelend 80 31 42 50 58 59

17:29 ulelend 100 28 42 48 59 59
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Mdddetud helirdhutase, LAeq (dB)
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Mondaveres mootmispunktis oli hévitajate lendamisest pohjustatud kogu péevase
ajavahemiku miira hinnatud tasemeks L4 = 15 dB.

Graafikul 8 on toodud hévitaja SU-22 tilelennul fikseeritud helirchutaseme muutus ajas,
samuti iseloomustab see tiksiku miirastindmuse kestust.

MP6. Mondavere kiila, Kadrina vald

= 5SU-22 iilelend 16:33

SU-22 llelend 16:35

=—5U-22 llelend 16:38-16:47
= S5U-22 llelend 16:52-17:01

= SU-22 llelend 17:02-17:11

| Ayl | —SU-22 iilelend 17:24 —
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Aeg, sec

Graafik 8. Hivitajate SU-22 miirasiindmuste helirohutasemete muutus aja  skaalal
mootmispunktis MP4

Koige pikema miirastindmuse kestuseks oli 9 minutit, mille kdigus hé&vitajad lendasid
keskpoliigooni kohal.
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4.3

Moodetud heliréhutase, dB
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MURASUNDMUSTE SPEKTRID

Graafikutel 9-12 on toodud moodtmispunktides mdoddetud lihiaegsete miirastindmuste

helirdhutasemete Lz spektrid 1/3 oktaavribades.

MP2. Veskikiila, Vasalemma vald
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Graafik 9. Hivitajate miirasiindmuste spekter mootmispunktis MP2 05.05.2015 - Sooveere 2,

Veskikiila

Kbdige korgemad miiratasemed pdhjustas havitaja SU-22 maandumine.
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MP4. Suurkiila kiila, Padise vald
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Graafik 10. Hivitajate miirastindmuste spekter mootmispunktis MP4 05.05.2015 - Mardi,
Suurkiila

Koige korgemad miiratasemed pohjustas havitaja SU-22 6hkutdusmine ja Hawk ning A-
10 olid suhteliselt sarnase miiratasemega.
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Moddetud helirdhutase, dB
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MP4. Undla kiila, Kadrina vald
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Graafik 11. Hévitajate miirasiindmuste spekter mootmispunktis MP4 06.05.2015 — Mihkelsoni,
Undla
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MP6. Mdndavere kiila, Kadrina vald
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Graafik 12. Hivitajate miirasiindmuste spekter mootmispunktis MP6 11.05.2015 — Mondavere

Mootmistulemused on sarnased ja tulemuste erinevused on pohjustatud hivitajate
kaugusest mdotmispunktini.
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5

HINNANG MURA KAHJULIKKUSE KOHTA

Eesti Vabariigis keskkonnamdtira alased nduded on kehtestatud Sotsiaalministri 4.3.2002.
a mddrusega nr 42 “Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning tihiskasutusega
hoonetes ja miirataseme modtmise meetodid”.

Sotsiaalministri 4. martsi 2002. a méddruses nr 42 ei ole kisitletud relvadest,
lasketiirudest, harjutusviljadest, militaarlendude ja -lennuviljade tingitud miira
normtasemeid. Voimaldamaks uuringu tulemusi vorrelda Eestis kehtestatud miira
normvédrtustega, siis otsustati kidesolevas uuringus Amari lennuviljalt pohinevate
lennuharjutuste poolt tekitatud keskkonnamiira vorrelda maéédruses kehtestatud
litklusmiira (auto-, raudtee- ja lennuliiklus, veesdidukite liiklus) normtasemetega ja lisaks
militaarmiira regulatsiooni = kontseptsiooni suurekaliibriliste relvade tiksiku
miirastindmuse maksimaalse miira normtasemega.

Regulaarsest liiklusest pohjustatud miira normtaseme kehtestamisel hoonestatud voi
hoonestamata aladel on arvestatud keskmise liiklussagedusega aastaringselt (auto-,
raudtee- ja lennuliiklus).

Madrus médratleb kolm miirataseme tiitipi:

. Taotlustase on madruse tdhenduses miira tase, mis tildjuhul ei pohjusta
héirivust ja iseloomustab hdid akustilisi tingimusi.

) Piirtase on maidruse tihenduses miira tase, mille iiletamine v&ib
pohjustada hiirivust ja mis tildjuhul iseloomustab rahuldavaid
(vastuvodetavaid) akustilisi tingimusi. Kasutatakse olemasoleva olukorra
hindamisel ja uute hoonete projekteerimisel olemasolevatel hoonestatud
aladel. Kui piirtase on tiletatud, tuleb rakendada meetmeid miira
vdhendamiseks.

. Kriitiline tase on mairuse tdhenduses miira tase vilisterritooriumil, mis
pohjustab tugevat hdirivust ja iseloomustab ebarahuldavat
miirasituatsiooni.

Miira normtasemetega vorreldakse miira hinnatud taset Lreq (kui maddratud pdevase
ajavahemiku jaoks, siis L4). Miira hinnatud tase tdhendab, et arvutatud voi moddetud
ekvivalentsele tasemele Laeq lisatakse vajadusel parandus séltuvalt miira héirivusest.
Kui hinnatav miira on impulssmiira vdi tonaalne miira, siis moddetud voi
arvutustulemustele lisatakse vastav parandus enne selle vordlemist normtasemetega.
Korraga rakendatakse ainult tiht parandustegurit.

Kriitilised tasemed on kehtestatud liiklusmiirale ja toostusmiirale. Neid kasutatakse
olemasoleva olukorra hindamisel vailismiiraallikate vahetus Ildheduses. Uute
miratundlike hoonete ehitamine kriitilise tasemega aladele on tildjuhul keelatud.

Miira normtaset vorreldakse miira hinnatud tasemega pédevases ja tises ajavahemikus ja
miira hinnatud tase ei tohi tiletada normtaset. Maaratud ajavahemikud on:

o pdev 07-23 (sisaldab Shtuse ajavahemiku 19-23)
. tolo) 23-07.

Keskkonnamiira erinevad normsuurused elamualade uutel ja olemasolevatel aladel on
esitatud tabelis 14.
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Tabel 14. Keskkonnamiira normtasemed elualadel. Miira kirjeldaja on (hinnatud) ekvivalentne
miiratase Laeq (dB).

paeval Oo6sel

Taotlustase uuel alal

Liiklusmiira 55 45
Taotlustase olemasoleval alal

Liiklusmiira 60 50
Piirtase

Liiklusmira 60 55
Kriitiline tase

Liiklusmira 70 65

Lennuliikluse mitira ekvivalenttaseme Lpaeqr hindamisel vilisterritooriumil
rakendatakse liiklusmiira ekvivalentseid normtasemeid. Lennuliikluse miira
maksimaalne helirchutase miiratundlike hoonetega aladel Lpa max i v0i olla suurem kui
85 dB péeval ja 75 dB 60sel. Maksimaalse helirchu kriitiline tase Lya max miiratundlike
hoonetega aladel on 90 dB péeval ja 80 dB 66sel.

Kéesolevas uuringus on Amari lennuviljal toimuvast tegevusest pdohjustatud
miuiratasemeid hinnatud vorreldes neid liiklusmiira taotlustasemetega pdevasel
ajavahemikul uuel planeeritaval alal (Laeq = 55 dB) ja kriitilise tasemega (Laeq = 70 dB).

Vastavalt militaarmiira regulatsiooni kontseptsioonile on suurekaliibriliste relvade
tiksiku miirastindmuse maksimaalse C-korrigeeritud heli ekspositsioonitaseme Lcg
taotlustaseme arvsuurus pdevasel ajavahemikul 100 dB ja disel ajavahemikul 90 dB; kui
tegemist on ajutiselt kasutatava véljadppealaga, siis pdevasel ajavahemikul on
taotlustaseme Lcg 100 dB {iletamine on lubatud. Kuigi hévitajate lendamisest
pohjustatud miira ei saa otseselt vorrelda suurekaliibriliste relvade miiraga, siis need
annavad aluse miiratasemete omavaheliseks vordlemiseks.

Tabelis 15 on esitatud modtmis- ja arvutustulemuste koondtabel (tiksikute
mirastindmuste osas on esitatud modtmispunktis fikseeritud helirdhutase), kus halli
varviga on tihistatud normtasemete tiletamine.

Tabel 15. Mootmistulemuste koondtabel ja normtasemed

MG&otmis- ja Taotlustasemed
arvutistulemused
MG&6tmispunkt Lq, dB Larmax, Lce, dB Lq, dB Larmax, Lce, dB
dB dB

Amari lennuvilja imbrus (05.05.2015)

MP2 - Sooveere 2, Veskikiila 39 76 73

55 85 100
MP4 — Mardi, Suurkiila 72 110 122
Kaitsevae keskpoliigooni iimbrus
MP4 — Mihkelsoni, Undla kila - 45 73
(06.05.2015)

55 85 100
MP6 — Mondavere kiila 15 51 64

(11.05.2015)
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Voéimaliku rahurikkumise/hdirimise objektidel ehk ldhimates asustatud punktides
hinnati L4 taset, vorreldes seda Sotsiaalministri 04.03.2002. a méairuses nr 42 toodud
tsiviillennuliikluse miirale kehtestatud nduetega. Amari lennuvilja 05.05.2015
harjutuspdeva modtmis- ja arvutustulemused niitavad, et ldhimates asulates/kiilades
normtaseme vairtuse 55 dB {iletamine esines ainult Suurkiila kiilas vahetult Amari
lennuvélja territooriumi piirdeaiast viljaspool. Suurkiilas oli md6tmispunkti MP4 miira
hinnatud tasemeks Lq = 72 dB (uiletab lennumitira kriitilist taset 70 dB), kuid Veskikiila
mootmispunktis MP2 oli Ls = 39 dB. Keskpoliigooni lihedal Mondaveres
mootmispunktis MP6 oli hdvitajate lendamisest pohjustatud miira hinnatud tasemeks
Lq =15 dB (ei arvesta lahinglaskmiste ja lennukipommidega).

Vorreldes iiksikute miirasiindmuste maksimaalset helirhutaset Larmax Sotsiaalministri
4.3.2002. a méddruses nr 42 toodud tsiviillennukite miirale kehtestatud nduetega, siis
tiksikute miirasiindmuste maksimaalne helirohutase Larmax 85 dB iiletati ainult Suurkiila
modtmispunktis, kusjuures tiletati ka maksimaalse helirohu kriitiline tase 90 dB
(h&vitaja SU-22 dhkutousmisel Larmax = 110 dB).

6 JARELDUSED JA ETTEPANEKUD EDASISTEKS SARNASTEKS
UURINGUTEKS

Fikseeritud tiksikute miirasiindmuste ajaline kestus oli reeglina kuni 2 minutit, ainsa
erandi pohjustasid hévitajad SU-22 Mondavere kiilas 11.5.2015 ajavahemikul 16:52-
17:01, kus miirastindmuse kestuseks oli 9 minutit (hédvitajad lendasid keskpoltigooni

kohal).
Kui ldhtuda militaarmiira kontseptsioonis toodud nduetest, siis tiksiku miirasiindmuse
maksimaaltaset Lcg = 100 dB diletati Amari lennujaama ldhedal Suurkiila

mootmispunktis, kus kdige korgemad tasemed pohjustas SU-22 hkutdusul (Lcg = 122
dB); Hawki ja A-10 dhkutdusmisel pohjustatud tasemed olid vahemikus Lcg = 104-107
dB.

Veskikiilas pohjustasid koige korgemad tasemeid SU-22 maandumised soéltuvalt
lennukoridorist, siiski vorreldes Suurkiilas fikseeritud dhkutdusmiste tasemetega on
need miiratasemed mérkimisvadrselt madalamad (Lce < 73 dB).

Kogu péevase ajavahemiku miira hinnatud taset Lq on pdhjendatud arvutada Amari
lennuvélja ldheduses asunud moodtmispunktides Veskikiilas ja Suurkiilas: kui ldhtuda
miurasiindmuste ajalisest kestusest ja miiratasemetest, siis Sooveere 2, Veskikiila
mddtmispunktis Lg = 39 dB ning Suurkiila modtmispunktis Lq = 72 dB.

Keskpoltigooni timbruse kaugpunktides (Kemba, Tapa, Saksi, Undla (Kadrina)) oli
ilmastikutingimuste tottu hévitajate tilelendude poolt pohjustatud helirchutasemed
madalad voi ei olnud neid vdimalik {iildisest taustmiirast eristada. Kogu pdevase
ajavahemiku miira hinnatud tasemed Lq on sellise lennuliikluse koormuse korral viga
madalad.

Uuringute teostamine ebasoodsates ilmastikutingimustes t6i kaasa selle, et tihel pdeval
planeeritud harjutus ei toimunud, kuigi modteseadmed olid valmis. Seetottu edaspidi
voiks analoogsete modtmiste teostamisel ldhtuda paremini ilmastikutingimustest,
samas on selge et kui otsus langetakse vahetult enne lennukite lahkumist Amari
lennuvéljalt, siis ei ole vdimalik nii kiiresti mootmisseadmeid paigaldada.

Tulevikus on soovitatav arvestada, et kui moéotmised teostatakse vdga ebasoodsates
ilmastikutingimustes, siis hilisem mootmistulemuste (helifailide) analiitis on keerulisem
ja votab oluliselt rohkem aega. Mitmes modtmispunktis oli voimalik kuulda hévitajate
tilelendu, kuid korge loodusliku taustmiira tottu ei olnud helisignaali analiitisil voimalik
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Mootmispunktide asukohad Amari lennuvilja timbruses 5.5.2015

Lisa 2 Mostmispunktide asukohad Kaitsevde Keskpoliigooni imbruses 6-7 ja 11.5.2015
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Ma&6tmispunktide asukohad 5.5.2015 (Amari lennuvilja iimbruses)
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Mo6tmispunktide asukohad 6-7.5 ja 11.5.2015 (Kaitsevde keskpoliigooni iimbruses)
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