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KOKKUVOTE

Kdesolev dokument sisaldab ettepanekut Eesti harjutusvaljade kasutamisel tekkiva mura kategoriseerimiseks ning
seelabi elanikkonna teavitamise parendamiseks.

Mura kategoriseerimisel vdeti arvesse:

- harjutusvaljadel v8imaluse korral rakendatavat 500 m laiust puhvertsooni harjutusvalja piirist;

- relvade miraemissioone;

- relvade tuletatud tuupilisi kasutuskoormuseid ja vastavate olukordade poolt tekitatud mura kriitilise
taseme piiri kauguse levikut;

- suurekaliibriliste relvade tksik murasindmuse maksimaalse C-korrigeeritud heli ekspositsiooni taseme
kriitilise taseme piiri kauguse levikut.

Anallusi tulemusena tootati valja neli erinevat murakategooriat, mis on jargnevad:
Madal muratase

Madalama murataseme kriteeriumiks maarati olukorrad, kus vaikese kaliibriliste relvade hinnatava murataseme
kriitilise taseme piiri Ld = 65 dB kaugus on < 500 m muraallikast.

Madalaks muratasemeks saab seega lugeda taktikaBppuseid ning harjutusi, mille kaigus kasutatakse relvi mille
helienergiatase on Le < 145 dB.

Hinnatavatest relvadest kuuluvad sinna alla:

- 556 mm automaatrelvad Rahe-20 ja Galil
- 7,62 mm automaatrelv AK-4

- 7,62 mm kuulipilduja MG-3

- 8,6 mm snaiprirelv Sako TRG-42

- 9 mm pustol HK USP

Keskmine miratase

Keskmise murataseme kriteeriumiks maarati olukorrad, kus vaikese kaliibriliste relvade hinnatava murataseme
kriitilise piiri Ls = 65 dB kaugus on > 500 m muraallikast ja olukorrad, kus suurekaliibriliste relvade Uksiku
murastindmuse maksimaalse C-korrigeeritud heli ekspositsiooni taseme taotlustaseme piir Lce = 100 dB jaab <
500 m kaugusele muraallikast.

Keskmiseks muratasemeks saab lugeda harjutusi, mille kaigus kasutatakse relvi, mille helienergiatase on
Le <160 dB.

Hinnatavatest relvadest kuuluvad sinna alla:

- 12,7 mm raskekuulipilduja Browning M2
- Soomuki CV9035 pardarelv 35 mm Bushmaster
- 81 mm miinipilduja

Vastavalt militaarmura regulatsiooni ptk 3.4 ,L8hkamistest pdhjustatud muratasemete levik” tood
kuulub siia alla ka < 100g TNT I8hkamine.

K&rge muratase

K&rge murataseme kriteeriumiks maarati olukorrad, kus suure kaliibriliste relvade Uksiku myrastundmnfuse
maksimaalse C-korrigeeritud heli ekspositsiooni taseme taotlustaseme piiri Lce = 100 dB kaugus muraatikast\jaab
vahemikku 500 - 2100 m.

K&rgeks muratasemeks saab lugeda harjutusi, mille kdigus kasutatakse relvi, mille helienergiatase on L
Hinnatavatest relvadest kuuluvad sinna alla:

- 84 mm tankitdrjegranaadineitja Carl-Gustav M2
- 120 mm tank Abrams
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- 120 mm miinipilduja

Vastavalt militaarmura regulatsiooni ptk 3.4 ,Léhkamistest p&hjustatud muratasemete levik” toodud tabelile 1.
kuulub siia alla ka < 2 kg TNT I8hkamine.

Vaga kdrge muratase

Vaga korge murataseme kriteeriumiks madrati olukorrad, kus suure kaliibriliste relvade Uksiku murasindmuse
maksimaalse C-korrigeeritud heli ekspositsiooni taseme taotlustaseme piir Lce = 100 dB jaab > 2100 m kaugusele
muraallikast.

Vaga kOrgeks muratasemeks saab lugeda harjutusi, mille kaigus kasutatakse relvi, mille helienergiatase on
Le>179 dB.

Hinnatavatest relvadest kuuluvad sinna alla:

- 155 mm likursuurttkk K9 Kéu
- Spike NLOS relvasusteem

Vastavalt militaarmura regulatsiooni ptk 3.4 ,L6hkamistest pdhjustatud muratasemete levik’ toodud tabelile 1.
kuulub siia alla ka > 2 kg TNT I8hkamine.

Meeles peab pidama, et suurdppuste v8i markimisvaarselt suurema kasutuskoormuse korral voib relv tekitatava
mura tottu kuuluda kérgemasse mura kategooriasse.
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SISSEJUHATUS

Eestis on asutatud seitse harjutusvalja: Kaitsevae keskpoligoon, Nursipalu, Sirgala, Kikepera, Klooga, Manniku ja
Soodla harjutusvaljad. Lisaks asub ule Eesti mitmeid Kaitsevae ja Kaitseliidu lasketiire ning muid harjutusalasid.
Kaitsevde ja Kaitseliidu harjutusvali on maa- v8i mereala koos selle kohal oleva 8huruumiga ja seal asetsevate
valjabppeehitistega. Harjutusvaljadel korraldatakse laskmisi ja [6hketdid, katsetatakse relvi, lahingumoona ja muud
tehnikat.!

Uuringud on naidanud, et kogukonna eelnev teavitamine voi hoiatus valju mura sindmuse kohta (sh militaarmura
sindmused) v8ib oluliselt vahendada selle tajutavat hdirivust ja negatiivset m&ju inimestele (Brink & Wunderli,
2010).

T60 eesmargiks on pakkuda valja universaalne mura kategoriseerimise plaan, mida saaks kasutada kdikidel Eesti
harjutusvadljadel ning mille alusel saab elanike paremini teavitada harjutusvdlja kasutamisel tekkivast
muratasemest.

MILITAARMURA REGULATSIOON

Kuigi riigikaitselise tegevusega tekitatud mura ei ole seadusandlikul tasemel reguleeritud, on Kaitseministeeriumi
initsiatiivil koostatud militaarmura regulatsioon (Riigi Kaitseinvesteeringute Keskus, uuendatud 07.08.2019), mis
on Eestis peamine militaarmura kasitlev dokument. Regulatsioon kehtestab soovituslikud militaarmura
normtasemed muratundlike objektide (hoonete) juures ja Uhtsed alused uuringute tegemiseks.

Militaarmura regulatsiooni seisukohalt on militaarmura allikateks erinevad Kaitsevae ja Kaitseliidu kasutuses
olevad relvad, I6hkevahendid ja purotehnilised imitatsioonivahendid. MilitaarmUra regulatsioonis on muraallikad
jagatud oma iseloomu alusel kaheks: vaikesekaliibrilised (kdik relvad, mille kaliiber on <20 mm, lisaks
purotehnilised imitatsioonivahendid, kadsigranaadid ja I6hkelaengud, mille kaal on <50 g TNT ekvivalent) ja
suurekaliibrilised relvad (koik relvad, mille kaliiber on =20 mm, lisaks purotehnilised imitatsioonivahendid,
kasigranaadid ja I6hkelaengud, mille kaal on =50 g TNT ekvivalent), millele rakendatakse erinevaid ndudeid

Militaarmura regulatsioonis rakendatakse Uhte soovituslikku normtaset - aktiivse harjutuspdeva kriitiline tase
(tabel 1), mida rakendatakse nii olemasolevatel kui ka uutel aladel, mis paiknevad harjutusvaljade lahedal.

Kriitiline tase - muratase, mis p&hjustab olulist hairivust ja iseloomustab ebarahuldavat muraolukorda
muratundlike eluhoonete duealal (pdevasel ajal) voi muratundliku hoone juures (eluhoone enda juures disel ajal,
Uhiskondliku hoone enda juures nii paevasel kui disel ajal). Kriitilist taset rakendatakse aktiivse harjutuspdeva
muraolukorra hindamisel. Kui kriitiline tase on Uletatud, tuleks rakendada meetmeid mura vahendamiseks.

Tabel 1. Militaarmura regulatsiooni soovituslikud normtasemed

ajavahemik kriitiline tase [dB]

vaikese- ja suurekaliibrilised relvad paev (Lq) 65
60 (Ln) 55

maksimaalse C-korrigeeritud heli ekspositsioonitaseme (kasutatav indikaator on Lce [dB])

(tabel 2).
ajavahemik taotlustas\é{dB] / C
suurekaliibrilised relvad paev (Lce) 100
00 (Lce) 90

T Harjutusvaljad

Tabel 2. Militaarmura regulatsiooni soovituslikud normtasemed
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METOODIKA

MUrakategooriate valja pakkumiseks vaadeldi Eesti harjutusvaljadel peamiste kasutavate relvade muraemissioone.

Samuti teostati militaarmura modelleerimine. Vdikese kaliibriliste relvade arvutussuurusena kasutati pikaaegse
muraolukorra hindamiseks aktiivse harjutuspdeva A-korrigeeritud mura hinnatud taset Laru (tdhistus paevasel
ajavahemikul vastavalt Ld), kus muraallikatest pohjustatud arvutatud ekvivalentsele A-korrigeeritud
helirohutasemele Laeqi lisati impulsskorrektsioon Ki soltuvalt muraallikate iseloomust. Vaiksekaliibriliste relvade
pbhjustatud arvutuslikele ekvivalenttasemetele lisati impulsskorrektsioon +12 dB. Lisaks teostati muraleviku
sumbumise maaratlemiseks enamike vaadeldud suurekaliibriliste relvade Uksik laskude murastindmuse
maksimaalse C-korrigeeritud heli ekspositsioonitaseme Lce modelleerimine.

Kuna harjutusvaljade kasutamine toimub peamiselt siiski pdevasel ajal on hindamise aluseks v8etud militaarmtra
regulatsioonis toodud paevaste aegade kriitiline tase Ls =65 dB ja taotlustase Lce = 100 dB.

MUra modelleerimine teostati spetsiaaltarkvaraga DataKustik CadnaA 2024 MR1. MUra modelleerimiseks kasutati
arvutusmeetodit ISO 9613-2 ,Akustika. Heli sumbumine valistingimustes leviku korral. Osa 2: Uldine
arvutusmeetod”, mis on rahvusvaheline Uldine keskkonnamdura arvutamise mudel ning vastab militaarmura
regulatsiooni kontseptsioonis toodud soovitustele.

Olgugi, et teatud murastundmused saavad toimuda kogu harjutusala ulatuses séltuvalt konkreetse harjutuse
iseloomust ning konkreetseid laskepositsioone pruugi olla kehtestatud, siis konservatiivse Ilahenemisena on nende
puhul eeldatud siiski Uhte kindlat laskepositsiooni ning muraallikad on akustilisse mudelisse sisestatud
punktmduraallikatena.

Muraallikate k&rgusliku paiknemise osas on lahtutud jargnevatest eeldustest:

- automaatrelv R-20 ja Galil: 0,8 m k&rgusel maapinnast;

- automaatrelv AK-4: 0,8 m k&rgusel maapinnast;

- kuulipilduja MG-3: 0,3 m kérgusel maapinnast;

- snaiprirelv SAKO TRG-42: 0,3 m k8rgusel maapinnast;

- pustol Heckler&Koch (HK) USP: 1,5 m k8rgusel maapinnast;

- raskekuulipilduja Browning M2: 0,5 m korgusel maapinnast;

- tankitorjegranaadiheitja Carl-Gustav M2: 0,8 m k8rgusel maapinnast;
- soomuki CV90 pardarelv Bushmaster: 2,1 m kérgusel maapinnast;
- 81 mmja 120 mm miinipilduja: T m k8rgusel maapinnast;

- tank Abrams: 2,0 m k&rgusel maapinnast;

- litkursuurttkk K9 K8u: 6,0 m kdrgusel maapinnast.

Analuusi kaigus tootati valja neli erinevat mira kategooriat: madal muratase, keskmine muratase, kérge muratase
ja vaga korge muratase.
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HINDAMISEKS ALUSEKS KASUTATUD RELVAD

5,56 mm Automaatrelv R-20 Rahe ja 5,56 mm automaatrelv Galil

Joonis 1. Automaatrelv R20, kaliiber 5,56 mm (allikas: https://mil.ee/kaitsevagi/tehnika/relvad/)

—
N

v

Teadaolevalt ei ole Eestis R-20 m&otmisi eraldi 1abi viidud. Antud t66s on R-20 emissioonidena kagutatud sama
kaliibriga automaatrelva Galil emissioonitasemeid. Emissiooniandmed parinevad 2012.a Akukon [Oy Eesti filigali
toost ,Kaitsevae Manniku harjutusvalja 600m lasketiir".

Joonis 2. Automaatrelv Galil AR, kaliiber 5,56 mm (allikas: https://mil.ee/kaitsevagi/tehnika/relvad/)

Tabel 3. 5,56 mm automaatrelvade R20 ja Galil kaalumata helienergiatase Le [dB]

suund/Hz 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k \ \Zﬁk
0° 118 121 128 137 140 132 131 127 128
450 115 117 123 133 136 131 129 125 1
90° NN 120 127 133 132 131 128 126 12
135° 105 113 120 127 125 125 120 120 17
180° 104 113 119 126 124 124 117 119 17
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7,62 mm Kuulipilduja MG-3

Joonis 3. Kuulipilduja MG-3, kaliiber 7,62 mm (allikas: https://mil.ee/kaitsevagi/tehnika/relvad/)

MG-3 emissiooniandmed parinevad tellija poolt esitatud andmetest. Samu andmeid on kasutatud ka 2021. a. OU
Alkraneli toos ,Sirgala harjutusvalja projekteerimistddde keskkonnama®ju hindamine. Mira modelleerimine”.

Tabel 4. 7,62 mm kuulipilduja (MG-3) kaalumata helienergiatase Le [dB]

suund/Hz 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

0° 111 122 135 139 145 140 139 136 137

450 109 121 133 137 143 139 136 132 129

90° 108 119 131 133 139 135 135 130 128

135° 98 113 123 133 130 121 118 119 115

180° 98 113 122 133 128 117 111 115 112
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7.62 mm automaatrelv AK-4

Joonis 4. Automaatrelv AK-4, kaliiber 7,62 mm (allikas: https://mil.ee/kaitsevagi/tehnika/relvad/)

Emissiooniandmed parinevad 2012.a Akukon Oy Eesti filiaali t6ost ,Kaitsevde Manniku harjutusvalja 600m

lasketiir".

Tabel 5. 7,62 mm automaatelva (AK-4) kaalumata helienergiatase Le [dB]

suund/Hz 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

0° 119 122 128 138 141 133 132 128 129

45° 119 121 128 137 140 135 133 129 125

90° 112 121 128 134 133 132 128 137 123

135° 110 118 125 131 130 129 124 124 121

180° 107 116 122 129 126 126 120 122 120
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8.6 mm Snaiprirelv Sako TRG-42

Joonis 5. Snaiprirelv Sako TRG-42, kaliiber 8,6 mm (allikas: https://mil.ee/kaitsevagi/tehnika/relvad/)

Tellija poolt esitatud andmestikus puudusid antud relva emissioonitasemed ning puudus ka otsene analoog.
Kdesolevas toos kasutati snaiprirelva andmetena Galili emissioone, millele on lisatud parandustegur +6 dB.

Tabel 6. 8,6 mm snaiprirelva SAKO TRG-42 kaalumata helienergiatase Le [dB]

suund/Hz 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

0° 124 127 134 143 146 13 137 133 134

450 121 123 129 139 142 137 135 131 127

90° 117 126 133 139 138 137 134 132 128

135° 111 119 126 133 131 131 126 126 123

180° 110 119 125 132 130 130 123 125 123
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9 mm pistol Heckler&Koch USP

Joonis 6. Pustol Heckler&Koch (HK) USP, kaliiber 9 mm (allikas: https://mil.ee/kaitsevagi/tehnika/relvad/)

Emissiooni andmed parinevad 2007. a. Akukon Oy Eesti filiaali to6st ,Klooga harjutusvali. Mirauuring”.

Tabel 7.9 mm puUstoliga (HK USP) kaalumata helivimsustase Lz [dB]

suund/Hz 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

0° 104 114 123 135 141 142 144 139 137

45° 97 107 119 130 136 136 131 126 119

90° 93 103 114 125 132 131 127 123 120

135° 88 103 114 120 124 126 119 115 110

180° 88 101 112 121 120 124 114 109 105
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12,7 mm Raskekuulipilduja Browning M2

Joonis 7. Raskekuulipilduja Browning M2, kaliiber 12,7 mm (allikas: https://mil.ee/kaitsevagi/tehnika/relvad/)

Tellija poolt esitatud andmestikus puudusid antud relva emissioonitasemed. Antud t66s on kasutatud Norras
teostatud analoogse 12,7 mm kaliibriga relva NM218 mm kohta teostatud emissioonide mé&tmise andmeid.?

Tabel 8. 12,7 mm raskekuulipilduja Browning M2 kaalumata helienergiatase Le [dB]

suund/Hz 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
0° 133 142 150 151 145 144 140 137 135
450 131 139 146 149 145 143 139 136 135
90° 126 132 139 143 142 140 136 134 132
135° 122 126 134 134 134 136 132 129 127
180° 122 124 132 130 129 134 130 127 125
2 Norras teostatud NM218 12,7mm emissioonide m&&tmised
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81 mm miinipilduja

Joonis 8. Miinipilduja M252 (allikas: https:/mil.ee/kaitsevagi/tehnika/relvad/)

Miinipilduja emissiooniandmed pdrinevad Tellija poolt esitatud andmetest. Samu andmeid on kasutatud t6os
,Nursipalu harjutusvélja laiendamise murauuring” (Akukon Eesti OU, to¢ nr 230605-1-A, 03.06.2024).

Tabel 9. 81 mm miinipilduja lasu kaalumata helienergiatase Le [dB]

suund/Hz 31,5

63 125 250

500 1k 2k 4k

- 127

Tabel 10. 81 mm miinipilduja tabamuse kaalumata helienergiatase Le [dB]

138 145 152

142 141 138

suund/Hz 31,5

63 125 250

- 159
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84 mm Tankitdrjegranaadiheitja Carl-Gustav M2

Joonis 9. Tankitérjegranaadiheitja Carl-Gustav M2 (allikas: https://mil.ee/kaitsevagi/tehnika/relvad/)

Tankitdrjegranaadiheitja Carl-Gustav M2 emissiooniandmed parinevad Tellija poolt esitatud andmetest,
originaalselt 2007.a Akukon Oy Eesti filiaali toost ,Nursipalu harjutusvali. Granaadiheitjate miuramddtmised ja
murakaardistamine”. Antud t66s on Tellija esitatud andmed viidud vastavusse varskemates Eestis koostatud
militaarmUra hinnangutes (,Nursipalu harjutusvalja teede ja valjaBpperajatiste ehitusprojekt. Keskkonnamaju
hindamine. Militaarmura hindamine” (Akukon Oy Eesti filiaal, t&6 nr 160893-1, 20.04.2017) ning ,Nursipalu
harjutusvalja mirauuring” (Akukon Eesti OU, t66 nr 200583-1, 28.05.2020)) kasutatud emissiooniandmetega.

Tabel 11. 84 mm tankitdrjegranaadiheitja Carl-Gustav M2 kaalumata helienergiatase Le [dB]

suund/Hz 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

0° 157 164 159 161 156 153 149 146 145

450 157 164 159 161 156 153 149 146 145

90° 157 164 159 161 156 153 149 146 14

135° 162 169 168 167 163 157 153 151 7

180° 162 169 168 166 164 155 153 150 148
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120 mm miinipilduja

Joonis 10. Miinipilduja m/41D (allikas: https://mil.ee/kaitsevagi/tehnika/relvad/)

Miinipilduja emissiooniandmed pdarinevad Tellija poolt esitatud andmetest. Samu andmeid on kasutatud tods
,Nursipalu harjutusvélja laiendamise murauuring” (Akukon Eesti OU, to6 nr 230605-1-A, 03.06.2024).

Tabel 12. 120 mm miinipilduja lasu kaalumata helienergiatase Le [dB]

suund/Hz 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
- 147 149 148 147 144 141 138 135 132

Tabel 13. 120 mm miinipilduja tabamuse kaalumata helienergiatase Lt [dB]

suund/Hz 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k
- 167 165 162 158 162 165 162 158 /Héél
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Soomuki CV9035 pardarelv 35 mm Bushmaster

Joonis 11. Soomuk CV9035, pardarelv 35 mm Bushmaster (allikas: https://mil.ee/kaitsevagi/tehnika/transport/)

Antud to6s on kasutatud Norras analoogse relva CV90 kohta teostatud emissioonide médtmise andmeid.?

Tabel 14. 35 mm jalavae lahingumasina CV90 pardarelva Bushmaster kaalumata helienergiatase Le [dB]

suund/Hz 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
0° 144 150 154 151 150 147 145 143 141
450 144 150 154 152 149 148 146 142 141
90° 143 149 154 155 148 148 145 142 140
1359 143 148 153 154 148 146 144 141 139
180° 143 147 152 152 148 145 143 140 139
3 Norras labiviidud m&&tmised CV90 30 mm pardakahurite kohta
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120 mm Tank Abrams

Joonis 12. Tank Abrams, kaliiber 120 mm (allikas: https://en.wikipedia.org/wiki/M1 Abrams)

T60s on kasutatud Tellijalt saadud emissiooniandmeid. Emissiooniandmed parinevad 2015.a Akukon Oy Eesti
filiaali toost , Tanki ABRAMS pardarelva mira méotmised”.

Tabel 15. 120 mm tank (Abrams) kaalumata helienergiatase Le [dB]

suund/Hz 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
0° 175 171 157 164 161 158 155 152 149
450 175 171 157 164 161 158 155 152 149
90° 174 170 167 164 161 158 155 152 149
135° 173 169 165 162 159 156 153 150 147
180° 172 168 165 162 159 156 153 150 147
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155 mm Liikursuurtikk K9 Kéu

Joonis 13. Liikursuurtikk K9 Kdu, kaliiber 155 mm (allikas: https://mil.ee/kaitsevagi/tehnika/relvad/)

T6os on kasutatud Tellijalt saadud emissiooniandmeid. Laskmise ja tabamuse emissiooniandmed parinevad
2023.a Akukon Eesti OU t66st K9 K&u mirauuring”.

Tabel 16. 155 mm liikursuurtuki K9 Kdu laskmise kaalumata helienergiatase Le [dB]

suund/Hz | 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8
0° 176 174 170 166 163 160 157 154 151
450 175 173 170 167 164 161 158 155 152
90° 174 171 167 164 161 158 155 152 49
135° 171 169 166 163 160 157 154 151 14
180° 171 169 166 163 160 157 154 151 14
Tabel 17. 155 mm liikursuurtuki K9 Kdu tabamuse kaalumata helienergiatase Le [dB] k
suund/Hz | 31,5 63 125 250 500 1K 2k ak \ 8k
- 177 174 171 168 165 162 159 156 \ }\53
Kajaja Acoustics OU to6 nr: 24189 19/25

KAJAJA

ACOQUSTICS

Laki p&ik 2, 12915 Tallinn
Reg.kood 11485414
vastutav isik: Marko Rundva
info@kajaja.ee

staadium: eksperthinnang
t66 nimetus: harjutusvaljade muratasemete
kategoriseerimine


https://mil.ee/kaitsevagi/tehnika/relvad/

24189-01

Spike NLOS relvasisteem

Joonis 14. Relvasisteem Spike NLOS. Allikas: https://www.rafael.co.il/blog/watch-rafael-fires-spike-nlos-missile-
from-oshkosh-jltv-in-estonia/

Emissiooniandmed saadi Kajaja Acoustics OU 2021. a tdést ,Spike NLOS naidislaskmised”.

Tabel 18. Spike NLOS raketi lennu ja tabamuse kaalumata helienergiatase Le [dB]

sagedus f [H] 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
raketi lend 169 165 170 170 168 168 167 169 182
tabamus 179 174 179 161 173 170 167 164 161
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ARVESTATUD KASUTUSKOORMUSED

Tabelis 16 esitatud arvutustes arvestatud kasutuskoormuste puhul on vaikese kaliibriliste relvade tuupilised
kasutuskoormused tuletatud Soodla harjutusvalja REPi KMH raames Tellijalt saadud tuupilise ja suurima laskude

arvuga paevade kasutuskoormuste, 2024.a Akukon Eesti OU t80

JNursipalu harjutusvalja laiendamise

mirauuring” ja 2021.a Kajaja Acoustics OU to6 "Kaitsevae Manniku harjutusvélja ja linnaku mirakaart 2020" alusel.

Suurekaliibriliste relvade Uksikute murasindmuste C-korrigeeritud heli ekspositsioonitasemete korral on kdigi

relvade puhul arvestatud korraga Uhe lasuga.

Tabel 19. MUraarvutustes kasutatud relvade kasutuskoormus

relv laskude arv
Automaatrelvad R20 ja Galil 5000
Automaatrelv AK-4 400
PUstol HK USP 900
Snaiprirelv Sako TRG-42 200
Kuulipilduja MG-3 1000
Raskekuulipilduja Browning M2 1000

Soomuk CV9035, pardarelv Bushmaster
TankitBrjegranaadiheitja Carl-Gustav M2
Tank Abrams 120 mm

81 mm miinipilduja

120 mm miinipilduja

Litkursuurttkk K9 Kéu

TULEMUSED

1
1

Vastavalt relvade emissiooniandmetele on arvutatud nende helivdimsustasemed. Tabelis 20 on toodud hindamise
aluseks olnud relvad jarjestatuna helivdimsustaseme jargi kahanevas jarjekorras. Relvade puhul, millel on mitu
murasindmust on jarjestuse aluseks arvesse voetud suuremat helienergiataset tekitavat sindmust.

Tabel 20. Vaadeldavate relvade helienergiatase Le dB

relv

helienergiatase L dB

Spike NLOS (raketi lend)

Spike NLOS (tabamus)

Liikursuurtikk K9 Kéu (tabamus)
Litkursuurttkk K9 Kéu (lask)

Tank Abrams 120 mm

120 mm miinipilduja (tabamus)

120 mm miinipilduja (lask)
Tankit8rjegranaadiheitja Carl-Gustav M2
81 mm miinipilduja (tabamus)

81 mm miinipilduja (lask)

Soomuki CV9035 pardarelv 35 mm Bushmaster
Raskekuulipilduja Browning M2
Kuulipilduja MG-3
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relv helienergiatase Le dB
Snaiprirelv Sako TRG-42 144
Automaatrelv AK-4 141
PUstol HK USP 140
Automaatrelv R20 138
Automaatrelv Galil 138

Tabelis 21 on toodud mura hinnatud taseme Lq s6ltuvalt kaugusest.

Tabel 21. Vaikesekaliibriliste relvade mura hinnatud tase

mdura hinnatud tase Lq (dB) kriitilise
relv 100 m 200 m 300m  400m  500m t(iji”; o8
kaugusel kaugusel kaugusel  kaugusel kaugusel kaugus
Automaatrelvad R20 ja 81 dB 74 dB 70 dB 66 dB 64 dB 470 m
Galil
Automaatrelv AK-4 74 dB 66 dB 61 dB 58 dB 55dB 220m
PUstol HK USP 84 dB 74 dB 70 dB 67 dB 64 dB 480 m
Sako TRG-42 73 dB 65 dB 61 dB 58 dB 55dB 210m
Kuulipilduja MG-3 80 dB 73 dB 69 dB 65 dB 62 dB 400 m
Raskekuulipilduja 84 dB 77 dB 73 dB 70 dB 67 dB 600 m
Browning M2

Tabelis 22 on toodud suurekaliibriliste relvade uUksiku murasindmuse maksimaalse C-korrigeeritud heli
ekspositsioonitasemed Lce soltuvalt kaugusest.

Tabel 22. Suurekaliibriliste relvade miratasemete levik

muratase Lce (dB) taotlustaseme
relv 100 m 200 m 300m  400m  500m pirt
kaugusel kaugusel kaugusel  kaugusel kaugusel (Lee=100 dB)
kaugus
CV90 Bushmaster 109 dB 102 dB 99 dB 96 dB 94 dB 280 m
Carl-Gustav M2 128 dB 122 dB 118 dB 115 dB 113 dB 2030 m
81 mm miinipilduja 114 dB 108 dB 104 dB 101 dB 99 dB 460 m
120 mm miinipilduja 122 dB 115 dB 112 dB 109 dB 107 dB 1000 mK
Tank Abrams 127 dB 120 dB 117 dB 114 dB 112 dB 185}3/n'/
Liikursuurttkk K9 Kdu 130 dB 123 dB 120 dB 117 dB 115 dB 2,6/10r‘r}\

MURATASEMETE KATEGOORIAD

Arvesse vOeti harjutusvaljadel véimaluse korral rakendatavat 500 meetri laiust puhvertsooni harjytusvalja piifst,
relvade muraemissioone, relvade tuletatud tudpilist kasutuskoormust ja vastavates olukordadeg tekkiva mjira
kriitilise taseme kaugust. Samuti vOeti arvesse suurekaliibriliste relvade Uksi murastindmuse
korrigeeritud heli ekspositsiooni taseme kriitilise taseme kaugust.

Relvad on jagatud nelja erinevasse murakategooriasse, kuid suur8ppuste voi markimisvaars
kasutuskoormuse korral v8ib relv tekitatava mura t6ttu kuuluda kérgemasse murakategooriasse.

MADAL MURATASE

Madalama mUrataseme kriteeriumiks maarati olukorrad, kus vaikese kaliibriliste relvade hinnatava murataseme
kriitilise taseme piiri Ld = 65 dB kaugus on < 500 m muraallikast.
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Madalaks muratasemeks saab seega lugeda taktikadppuseid ning harjutusi, mille kaigus kasutatakse relvi mille
helienergiatase on Le < 145 dB.

Hinnatavatest relvadest (sh nende analoogidest) kuuluvad sinna alla:

- 5,56 mm automaatrelvad Rahe-20 ja Galil
- 7,62 mm automaatrelv AK-4

- 7,62 mm kuulipilduja MG-3

- 8,6 mm snaiprirelv Sako TRG-42

- 9 mm pustol HK USP

KESKMINE MURATASE

Keskmise murataseme kriteeriumiks maarati olukorrad, kus vaikese kaliibriliste relvade hinnatava murataseme
kriitilise piiri Ls = 65 dB kaugus on = 500 m muraallikast ja olukorrad, kus suure kaliibriliste relvade Uksiku
murastindmuse maksimaalse C-korrigeeritud heli ekspositsiooni taseme taotlustaseme piir Lce = 100 dB jdab
< 500 m kaugusele muraallikast.

Keskmiseks mduratasemeks saab lugeda harjutusi, mille kaigus kasutatakse relvi, mille helienergiatase on
Le <160 dB.

Hinnatavatest relvadest (sh nende analoogidest) kuuluvad sinna alla:

- 12,7 mm raskekuulipilduja Browning M2
- Soomuki CV9035 pardarelv 35 mm Bushmaster
- 81 mm miinipilduja

Vastavalt militaarmdra regulatsiooni ptk 3.4 ,Léhkamistest pdhjustatud muratasemete levik” toodud tabelile 1.
kuulub siia alla ka < 100g TNT I6hkamine.

KORGE MURATASE

K&rge murataseme kriteeriumiks maarati olukorrad, kus suure kaliibriliste relvade Uksiku murasindmuse
maksimaalse C-korrigeeritud heli ekspositsiooni taseme taotlustaseme piiri Lce = 100 dB kaugus muraallikast jaab
vahemikku 500 - 2100 m.

K&rgeks muratasemeks saab lugeda harjutusi, mille kdigus kasutatakse relvi, mille helienergiatase on Le < 178 dB.
Hinnatavatest relvadest (sh nende analoogidest) kuuluvad sinna alla:

- 84 mm tankitorjegranaadiheitja Carl-Gustav M2
- 120 mm tank Abrams
- 120 mm miinipilduja
Vastavalt militaarmura regulatsiooni ptk 3.4 ,L8hkamistest pdhjustatud muratasemete levik’ toodud gabdlile 1.
kuulub siia alla ka < 2 kg TNT I6hkamine.

VAGA KORGE MURATASE

Vaga korge murataseme kriteeriumiks madrati olukorrad, kus suure kaliibriliste relvade Uksiku nfiurasindmbyse
maksimaalse C-korrigeeritud heli ekspositsiooni taseme taotlustaseme piir Lce = 100 dB jaab > 2100 m kaugusele
muraallikast.

Vaga korgeks muratasemeks saab lugeda harjutusi, mille kaigus kasutatakse relvi, mille helienergia
Le> 179 dB.

Hinnatavatest relvadest (sh nende analoogidest) kuuluvad sinna alla:

- 155 mm likursuurttkk K9 K&u
- Spike NLOS relvasUsteem
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Vastavalt militaarmura regulatsiooni ptk 3.4 ,Léhkamistest p&hjustatud muratasemete levik” toodud tabelile 1.
kuulub siia alla ka > 2 kg TNT I8hkamine.
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VIITED

N —

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

Militaarmura regulatsioon (Riigi Kaitseinvesteeringute Keskus, uuendatud 07.08.2019)

EVS-ISO 1996-1 ,Akustika. Keskkonnamura kirjeldamine, m&&tmine ja hindamine. Osa 1: PGhisuurused
ja hindamiskord"

EVS-ISO 1996-2 ,Akustika. Keskkonnamura kirjeldamine, m&&tmine ja hindamine. Osa 2: Helir6hu
taseme maaramine”

ISO 9613-2 ,Akustika. Heli sumbumine vélistingimustes leviku korral. Osa 2: Uldine arvutusmeetod”.
Soodla harjutusvalja riigi eriplaneering. Keskkonnamaju strateegiline hindamine. Militaarmura ja
vibratsiooni hinnang (Kajaja Acoustics OU, 2024)

Emisjonsdata for stay fra CV90 (30 mm) og NM218 (12.7 mm) (Huseby, M., 2007)

"K9 K&u murauuring” (Akukon Eesti OU, 2023)

JNursipalu harjutusvali. Granaadiheitjate mirama&tmised ja mUrakaardistamine” (Akukon Oy Eesti
filiaal, 2007)

,Kaitsevae Manniku harjutusvalja 600m lasketiir” (Akukon Oy Eesti filiaal, 2012)

,Tank ABRAMS pardarelva mira méoétmised” (Akukon Oy Eesti filiaal, 2015)

,Sirgala harjutusvalja projekteerimistdode keskkonnam&ju hindamine. Mira modelleerimine” (OU
Alkranel, 2021)

,Spike NLOS néidislaskmised” (Kajaja Acoustics OU, 2021)

,Klooga harjutusvali. Murauuring” (Akukon Oy Eesti filiaal, 2007)

,Nursipalu harjutusvalja laiendamise murauuring” (Akukon Oy Eesti filiaal, 2024)

,Kaitsevae Manniku harjutusvélja ja linnaku mirakaart 2020" (Kajaja Acoustics OU, 2021)

Brink, M., & Wunderli, J. M. (2010). "A field study of the exposure-annoyance relationship of military
shooting noise."
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