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Kokkuvote

T66 eesmark oli arvutuslike miraprognooside koostamine, mis iseloomustaksid
vaiksekaliibriliste tulirelvade podhjustatud mira levikut Kaitseliidu poolt planeeritava Jarva
Maleva Eivere lasketiiru Gmbritsevatel aladel.

Lahteandmete pohjal kavandatakse Eivere lasketiirus kasutada automaatrelvi ja kuulipildujad
< 7,62 mm, pustoleid ja granaadiheitjaid alakaliibritega < 9 mm. Standardis ISO 1996-1 /1/, /2/
liigitatakse vaiksekaliibriliste tulirelvade pohjustatud mura tugeva impulsiga helide hulka, mille
kirjeldamiseks sobivad eelkdige mira A-kaalutud parameetrid — helirdhu ekspositsioonitase
Lae ja maksimaaltase Lamax- Kéesolev uuring ei kasitle suurekaliibriliste relvade, Gle 60 g TNT
ekvivalendiga laengute ega helilodklaine pdhjustatud kdrgenergeetilist impulssmura.

Muirasindmuste (laskude) korduvust, etteantud ajavahemikke ning tugeva impulsiga helile
vastavat parandust arvestades saab Uksiku mirastiindmuse ekspositsioonitasemest Lae
tuletada hairivuse hindamiseks sobivad A-kaalutud hinnatud helirdhutasemed erinevate
hindamisperioodide jaoks Lgeq,t.

Laskeharjutustega kaasneva 6humira tasemete prognoosimiseks ja murasituatsioonide
kaardistamiseks kasutati Datakustik GmbH keskkonnamiira modelleerimise tarkvara GadnaA
ver. 3.7, milles rakendatakse standardil ISO 9613-2 /3/, /4/ pohinevat energeetilist helilevimise
arvutusmetoodikat 1/1-oktaavribade vahemikus 31,5 Hz kuni 8 kHz.

Muiraallikate emissioonitasemete tuletamiseks kasutati ISO 17201-1:2005 /5/ alusel teostatud
9 mm pustoli miratasemete md6tmise tulemusi samuti Akukon Oy Eesti Filiaali koostatud
Nursipalu harjutusvélja /6/ ning Manniku harjutusvalja /7/ murauuringutes avaldatud andmeid
vaiksekaliibriliste automaatrelvade emissiooni kohta.

Mira mudelarvutuse valjundiks on murakaardid — paikkonna akustilisel mudelil péhinevate
arvutuste tulemused laskmistega kaasneva 6humuira péevaste A-kaalutud hinnatud tasemete
LReq,07-23 Ning marastindmuste C-kaalutud ekspositsioonitasemete Lce kohta vaadeldaval
territooriumil.

Optimaalsete sisendandmete korral on arvutustulemuste oodatav ebatdpsus + 3 dB.
Tdendolisem on mudelarvutustega saadud tulemuste nihkumine teoreetilise ,worst case”
suunas.

Modelleeritud helirdhutasemete pdéhjal voib jareldada, et suure téendosusega ei pdhjusta
Hullum&e lasketirus korraldatavad laskeharjutused valdavalt enamuse |ahilmbruse
eluhoonete juures sotsiaalministri 04.03.2002 maarusega nr. 42 /8/ kehtestatud t66stusmura
taotlustaseme 50 dB lletamist planeeritavatel |l kategooria aladel. Arvutatud C-kaalutud
ekspositsioonitasemete pdhjal voib jareldada, et suure tdendosusega ei Uleta antud
tingimustes kasutatavate vaikerelvade péhjustatud mira C-heli ekspositsioonitase Lce Soome
kaitsevae poolt soovitatud C-kaalutud helirdhu ekspositsioonitaseme normvaartust 100 dB /9/.

Projekti vastutav taitja: Kvaliteedijuht:

Sergei Svodkov Jaan Mell
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Lisa E1-1 — Murakaart. A-kaalutud hinnatud miira paevasel ajal Lgeg,07-23- AR kuni 7,62 mm

Lisa E1-2 — Mirakaart. Mirasiindmuse C-kaalutud ekspositsioonitase L¢e. AR kuni 7,62 mm

Lisa E2-1 — Murakaart. A-kaalutud hinnatud miira pdevasel ajal Lgeg07-23. KP kuni 7,62 mm

Lisa E2-2 — Mirakaart. Mirasliindmuse C-kaalutud ekspositsioonitase L¢e. KP kuni 7,62 mm

Lisa E3-1 — Murakaart. A-kaalutud hinnatud miira pdevasel ajal Lgeg,07-23. Plstolid kuni 9 mm

Lisa E3-2 — Mirakaart. Mirasliindmuse C-kaalutud ekspositsioonitase L¢. Plstolid kuni 9 mm

Lisa E4-1 — Murakaart. A-kaalutud hinnatud miira paevasel ajal Lgeq07-23. GH kuni 9 mm

Lisa E4-2 — Mirakaart. Miiraslindmuse C-kaalutud ekspositsioonitase Lce. GH 9 mm

Lisa E4-3 — Mirakaart. Miiraslindmuse C-kaalutud ekspositsioonitase Lee. GH 7,62 mm

Lisa E5 — Mirakaart. A-kaalutud hinnatud miira pdevasel ajal Lgeq07-23. Kombineeritud (AR + KP + GH)
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1 Sissejuhatus

Vastavalt Kaitseliidu 10.02.2010 hinnaparingule ja Terviseameti 17.02.210 hinnapakkumisele
nr FL 6/4-440 koostati Kaitseliidu (tellija) ja Terviseameti (taitja) vahelise t66votulepingu nr
4.2-3.2/462 25.02.2010 alusel Kaitseliidu poolt planeeritava Jarva Maleva Eivere lasketiiru
lahialade marauuringud. Mirauuringu eesmargiks on vaiksekaliibriliste relvade kasutamisega
kaasnevate murasituatsioonide prognoosime lasketiiru lahialal ning muiratasemete hindamine
lahtudes kehtestatud normvaartustest.

Murauuringu pdhietapid:

- lasketiiru ja selle [ahiimbruse ruumilise (3D) mudeli koostamiseks vajalike aluskaartide
ning lahteandmete (sh kdrgusandmete) kogumine, téétlemine ja sisestamine
muraarvutustarkvara CadnaA keskkonda;

- vaikerelvade helienergia suundséltuvate emissioonitasemete Lg maaramine mddtmiste
vOi olemasolevatest andmetest tuletamise teel.

- Standardil 1ISO 9613-2:1996 pdhineva arvutusmudeli seadistamine ning miraallikate
emissiooniparameetrite sisestamine CadnaA keskkonda;

- Mdrasituatsioonide mudelarvutus (simuleerimine) miraarvutustarkvaraga CadnaA.

Arvutatud murasituatsioonid on esitatud Eivere lasketiir ja selle |&hilmbruse murakaartidena
(lisad E1 kuni E 5). Vaadeldavad alad ulatuvad 3,5 + 6,5 km kaugusele lasketiiru tulejoonest.
Relvagruppide kasutamisele iseloomulikke tlhlUpmirasituatsioone kujutavad jargmised
murakaardid:

a) mira A-kaalutud hinnatud tasemed paevase aja jaoks ja etteantud laskude arvu

juures Lpeqo7-23;
b) Uksikute mirastindmuste (laskude) C-kaalutud ekspositsioonitasemed Lce

Arvutustulemuste péhjal on véimalik hinnata laskeharjutustest tuleneva vélisbhumura tasemeid
(immisioonitasemeid)  Eivere lasketiru Umbruse elamualade valisterritooriumitel  ning
prognoosida kavandatavatest laskeharjutustest tuleneda vdivaid mdarariske, sh analllsida
elanike héirituse taset mojutavaid tegureid lahtudes kehtivatest miranormidest.

Keskkonnamira normvaartused on Eestis kehtestatud sotsiaalministri 04. martsi 2002. a
maarusega nr. 42, “Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega
hoonetes ja mirataseme mooétmise meetodid” (SOM maarus nr 42). SOM maéruse nr 42 §5
I6ige (4) toodud tddstusmiira paevane taotlustase planeeritavatele |l kategooria aladele on 50
dB. Riigikaitseliste tegevustega, sh laskmistega kaasnev mira ei ole nimetatud dokumendis
otseselt kasitletud. Siiski voib hairivuse hindamisel analoogia péhjal rakendada dlaltoodud
té6stusmirale esitatavat padevase aja A-kaalutud mira ekvivalentnormtaset eeldusel, et
tugeva impulsiga heli voi kdrgenergeetilise impulssmuira A-kaalutud ekvivalenttasemete Laeq
vOi ekspositsioonitasemete Lae hindamisel rakendatakse asjakohast impulssparandust.
Kéeolevas t66s on impulssparandus valitud vastavalt ISO 1996-1 soovitusele. Soome
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kaitsejoudude poolt soovitatud vastav A-kaalutud ekvivalentnormtase ulatub 55 dB. Valdava
madalsagedusliku komponendiga suurekaliibriliste tulirelvade ja plahvatusmira hindamisel
voiks lahtuda Soomes Sobivate emissiooniandmetega soovitatud Uksiku mirasindmuse C-
kaalutud ekspositsioonitasemest Lce = 100 dB.

2 Uurimisobjekt

2.1 Kavandatav lasketiir ja (mbritsev territoorium

Kaitseliidu Jarva Maleva planeeritav Eivere lasketiir koos ohualadega (lasketiir) paikneb
Jarvamaal Paide vallas Eivere kila tgerritooriumil Metsavana kinnistul (katastritunnus
56502:001:0196, 100% riigikaitsemaa) ning Vaatsa metskonna maatikil nr 18 (katastritunnus
56502:001:0350, 100% maatulundusmaa) (joonis 1 ja joonis 2).
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Joonis 1. Kavandatava Jdrva Maleva Eivere lasketiiru asendiplaan. Ringjoon (mbritseb kavandatava
lasketiiru tulejoone kavandatud asukohta, raadius = 3 km. Kasutatud on Maa-ameti on-/ine kaardiserveri
1:10000 pohikaardi valjavotet.

Lasketiir tulejoone koordinaadid on N58°57°29.4%, E25°29'53.6“ (tulejoone keskpunkt),
laskesuund NNE. Kavandatud on 300-meetirne lahtise lasketiiru rajamine koos varjualusega.
Lasketiir on suhteliselt tasase reljeefiga kohati liigniiske kraavitatud metsamaa. Lasketiirst
ladnde jaadb Reopalu j6gi, Kotku rabad, Idunasse Epu-Kotku turbavali ja Venevere raba,
kagusse Praama turbavali. Lasketiirst idas kasvab koos asustustihedusega pdllumajanduslike
kultuurmaade osakaal ning kulgeb Otiku - Eivere tee. Eivere suunal asuva kdrgendiku ning
lasketiiru suhteline koérguste vahe ulatub 14 meetrini. Vaadeldaval alale on iseloomulik
hajaasustus. Lahim elamukrunt asub tulejoonest edelas 1,9 km kaugusel. Lasketiirule 1ahimad
asundused on Eivere kila (u. 3,4 km) ja Pikaklla (u. 4,7 km) idasuunal; Viraksaare
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aianduskruntide ala (u. 4,8 km) kagus ning Vissuvere kila (u. 5,2 km) edelas. Vahemaa Paide
linna elamualadeni ulatub Gle 7 km. Tabelis 1 on toodud tulejoont Gmbritseva 3-kilomeetrises
tsoonis ning selle piiril asuvate elamukruntide loetelu, millel valisterritooriumitele on
kéesolevas t66s valitud miraarvutustulemuste kontrollpunktid.

Tabel 1. Elamukrundid Eivere lasketiir 1ahilimbruses

..
Pos. Krundildhiaadress tulejoonest,| Suund | Asundus Vald
" X, m Y, m

Tulejoon - Eivere Paide 6536420 586203
1 | Kotku 1950 Sw Saueaugu | Vaatsa 6534847 585055
2 | Rahkmée jm 3260 NWN | Saueaugu | Vaatsa 6539275 584632
3 | Nahkmetsa 3480 NWN Saueaugu | Vaatsa 6539476 584528
4 | Roosi 2400 E Eivere Paide 6536686 588591
5 |Sepa 2350 E Eivere Paide 6536563 588548
6 | Moldri 3150 E Eivere Paide 6536403 589356
7 |Kasemae 3150 E Eivere Paide 6536263 589346
8 |Nurme 2970 E Eivere Paide 6536107 589155
9 |Orumaa 3330 E Eivere Paide 6536037 589512
10 | Rukkilille 3020 E Eivere Paide 6535846 589171
11 | Ulase 2790 ESE Eivere Paide 6535357 588780
12 | Sarapuu 2920 ESE Eivere Paide 6535286 588899
13 |Hansa 3150 ESE Eivere Paide 6535283 589146
14 | Eivere moisa 3450 ESE Eivere Paide 6535406 589498
15 |Laane 2970 SE Eivere Paide 6534685 588613

Markus Tabel 1 on koostatud Maa-ameti kaardiserveri andmete pdhjal.
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Eivere lasketiir

L3 atsalm etskon dim satik kil

Al (01 (F R

lasketiir

ohuala

metsis

Joonis 2. Jarva Maleva kavandatav Eivere lasketiir (markleeritud sinise joonega) koos ohualadega
(markeeritud punase joonega). Kasutatud on lahtelilesandele lisatud kaardijoonist.
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2.2 Lasketiiru kasutamiskoormus, etteantud ajavahemik, mira ekvivalenttase

Kaitseliit korraldab lasketiirul oma Uksuste laskeharjutusi ning Oppusi. Lasketiiru
kasutamiskoormust iseloomustavad parameetrid nagu laskude arv (mirasiindmused) paevas
ning objekti kasutuspdevade arv on kavandatud séltuvalt relvadest. Mdiste ,paev”
piiritlemisel on kdesolevas t66s lahtutud SOM mé&éaruses nr 42 toodud péevasest
ajavahemikust kl 07 — 23, st pdevase etteantud aja kestus Uhes 66péevas on 16 h.

Mira A-kaalutud ekvivalenttaseme etteantud ajavahemiku jaoks saab tuletada etteantud
ajavahemiku kestel toimunud Uksikute mirastindmuse A- kaalutud ekspositsioonitasemest ja
vise versa. Formaalselt on vdimalik mira ekvivalenttasemest tuletada Uhetaoliste
murasindmuste ekspositsioonitaseme Lag vaartus, kui on teada murasindmuste hulk
etteantud ajavahemikus. Uhetaolisest miraallikast parinevate korduvate miirasiindmuste
puhul, mille hulka kuulub nt ka laskmine automaatrelvast, arvutatakse A-kaalutud mira
hinnatud ekvivalenttase Lgeqr l&htudes Uksiku mirasiindmuse ekspositsioonitasemest Lag;
ning korduvate sarnaste mirasindmuste hulgast N etteantud aja T jooksul jargmise
vorrandiga:

LReq =Laei + K, kus
Lagi on Uksiku murastindmuse A-kaalutud ekspositsioonitase (dB) ning parand
K=-10log T + 10 log N , kusjuures
T — etteantud aeg on 16h = 57600 s,
N — Uhetaoliste mlrasindmuste (laskude) hulk etteantud aja valtel.

Hairivuse hindmaiseks spetsiaalsetel juhtudel ning voimalike riskifaktorite analllsimiseks saab
mura ekvivalenttasemeid arvutada anallilsiks sobiva perioodi, nt kogu 66pédeva voi aastase
perioodi jaoks. Viimasel juhul sdltub tulemus lasketiiru kasutuspaevade (aktiivsete paevade)
arvust aastas.

Hinnatud miratasemete hindamise seisukohalt on oluline, et sarnaste mirasindmuste puhul
ei mangi rolli, kas vajalik impulssparandus (+ 12 dB) lisatakse Uksiku murasindmuse
ekspositsioonitasemele Lag VvOi etteantud ajavahemiku jaoks arvutatud helirdhu hinnatud
tasemele Lreq. LOpptulemus on tihesugune.

2.3 Relvad

Mira modtmis- arvutamis-, parandusmeetodite ning hindamiskriteeriumite rakendamisel
jaotatakse impulssmira pohjustavad tulirelvad ja plahvatused a) vaiksekaliibrilisteks
tulirelvadeks (kaliibriga kuni 12,7 mm) ja kuni 60 g TNT ekvivalendiga plahvatusteks b) suure
ja keskmise Kkaliibriga relvadeks (Gle 12,7 mm Kkaliibri) ja Gle 60 g TNT ekvivalendiga
plahvatusteks.

Kéesoleva t66 lahtellesandes kirjeldatud relvade kaliibrid on vahemikus 5,56 + 9 mm. Seega
kuuluvad Eivere lasketiiru muirasituatsiooni méjutavad relvad moo6tmis- ja arvutumetoodikate
ning hindamise mottes vaiksekaliibriliste relvade hulka. Laskeharjutusteks kasutatavate
tulirelvade loetelu koos jaotusega relvagruppidesse ning vastavate kasutuskoormusega on
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esitatud tabelis 2. Kéesolevas t66s modelleeritud murasituatsioonid lasketiiru lahialal (lisad 1
kuni 5) kujunevad relvagruppide kasutamisel tabeli 2 toodud paeva aja laskekoormuse
(paevased mirasundmused, lask/péev) juures.

Tabel 2. Eivere lasketiirul kasutatavad tulirelvad ja lasketiiru kasutamiskoormus

Koormus
Relvagru - . Relv Kaliiber
grupp i pagvased ak}uvsed , mm
mirasindmused, péevad,
lask/paev péaev/aasta
1. Automaatrelvad < 7,62 mm (AR) 2500 90 Galil (AR, SAR) 5,56
M-16A1 5,56
M-14 7,62
AK-4 7,62
2. Kuulipildujad < 7,62 mm (KP) 2500 90 Negev 5,56
Galil ARM 5,56
KSP-58 7,62
MG-3 7,62
3. Piistolid < 9 mm (P) 1500 10 H&K USP 9
4. Granaadiheitjad alakaliibriga 7,62 mm 750 10 M-69 7,62
ja alakaliibriga 9 mm (GH) 750 sama 9
5. Kombinatsioon:
automaatrelvad 1250 <10 erinevad <7,62
kuulipildujad 1250 <7,62
pustolid 1500 9
Alakaliibriga granaadiheitjad 750 + 750 7,62ja9

Markus: Andmed relvamarkide ning kaliibrite kohta on saadud Kaitseministeeriumi on-line aadressilt www.mil.ee

3 Muraallikate emissioonitasemed

Muraallikate helienergia tasemete maaramiseks kasutati kdesolevate t66de ettevalmistamise
kaigus standardis ISO 17201-1:2005 antud metoodika pohjal teostatud emissioonimdotmiste
tulemusi 9 mm pustoli H&K USP kohta. Vastavalt lahtellesandele kasutati lisaks Akukon Oy
Eesti Filiaali koostatud Kaitsevae Nursipalu harjutusvélja (06/2006) /6/ ning Manniku
harjutusvélja (12/2008) /7/ muirauuringute raames Kaitseministeeriumi on-line kodulehel
www.mil.ee avaldatud andmeid kuni 7,62 mm Kkaliibriga automaatrelvade ning kuulipildujate
muraemissiooni kohta.

3.1 9 mm pdlstoli emissioonitasemete méétmised

Standardis 1ISO 17201-1:2005 kirjeldatud md&d6tmismetoodikaga seondatavate vdimalike
peegeldustest tulenevate ebatapsuste ulatuse kontrollimiseks talvetingimustes teostas labor
eelnevad vordlusmootmised, milles rakendati Uhetaolistes mdotmistingimustes nii ISO 17201-1
kui ka NT ACOU 099 2002 /10/ meetodit. Meetodite pohiline erinevus seisneb
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mootemikrofonide paiknemises ning reflekteeruva laineenergia arvestamises. Antud
tingimustes méddetulemuste erinevus ei Uletanud mddtemaaramatust.

Kaesolevas t66s lahtutakse 9 mm pulstoli emisiooniparameetritest, mis on saadud ISO
17201-1:2005 alusel teostatud mootmistega:
Laskemiira md6tmised 05.03.2010. Kaitseliidu Tallinna Maleva

Manniku lasketiirus

Miiraallikas:

Pistol Heckler & Koch USP 9mm (seerianumbriga EST-MIL 2479)
Laskemoon: 9 x 19 mm mark M39/B
Metoodika: ISO 17201-1:2005

Laskemiira mootmise skeem (joonis 3):

Katsetatud relva kdrgus maapinnast oli 1,5m + 0,1 m. Mdotemikrofonide kaugus relvast 10 m.

Miratasemeid mooddeti modtepunktides 00, 450, 900, 1359 ja 175° (180°) suundal miiramoddikuga
SVAN 948. Stabiilsuse kontrollimiseks moddeti miratasemeid referentsmodtepunktis 2700 suunal (B&K

Valjavote SVAN 948 malus salvestatud audiosignaalist 180° (175°) mdotesuunal (joonis 4).
Miiratasemete salvestamise ajaline samm oli 10 ms.

dB BUFFER CONTENTS Channel #4:P1 - Peak (A) [aggreg.degree=13]
125
105 -
85
65
45
25
5 T T T s
0.7 67.6 135.2 202.8 270.4
Cursor: t[194]1=126.10s (11:58'12.10) Lev=126.8dB

Joonis 4
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Pistoli H & Koch USP 9 mm laskemiira A-kaalutud heli impulsstasemete (L) ja ekspositsiooni tasemete
(Lag) suunakarakteristika (joonis 5):

180°
99

225° o7 135°
96
95
94

315° 45°

Joonis 5

Piistoli H & Koch USP 9 mm piistol laskemiira C-kaalutud heli impulsstasemete (L¢;) ja ekspositsiooni
tasemete (Lce) suundkarakteristika (joonis 6):

1

135°

210°

90° -— LCE

315°

80°
;

Joonis 6

Pistoli H & Koch USP 9 mm laskemiira spekter 1/1 oktaavribades (dB), sisestatud mirakaardi
algandmetena (p 4.3):

Tabel 3

SUU%‘;?;%’;:DUS 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | La |Lamax| La | Laea
175° 1020 | 106,0 | 1125 | 1226 | 1199 | 1195 | 1171 | 1123 | 1049 | 126,8 | 108.8 | 98,1 | 88,1
135° 1021 | 1059 | 1124 | 1223 | 1198 | 1194 | 1170 | 1122 | 1048 | 126,6 | 108,6 | 98,0 | 88,0

90° 1012 | 1059 | 1124 | 1229 | 1198 | 1194 | 1170 | 1122 | 1048 | 1265 | 107,6 | 98,0 | 86,5

45° 986 | 1029 | 1101 | 1202 | 1164 | 116,6 | 1136 | 109,2 | 1021 | 124,6 | 107,3 | 96,0 | 855

0° 99,1 | 1029 | 1095 | 1208 | 1175 | 117,1 | 1139 | 109,5 | 1022 | 122,0 | 106,0 | 949 | 849
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Laskemiira mootmisel kasutatud seadmed:

Tabel 4
Méooteriist Tehase nr Kalibreerimistunnistuse nr | Kalibreerimise kuupaev

Muramdddik "Briel & Kjeer 2260D” 2248365

KL-165-08-017 23.04.2008.a.
%" mikrofon "Briel & Kjeer 4189” 2199744
Maddik “SVAN 948" 9379

KL-165-08-052 19.09.2008.a.
%" mikrofon “SV22” 4011803
Murakalibraator “Briiel & Kjaer 4231” 2253431 KL-165-09-028 04.05.2009.a.
::I;dlgltaalsalvestaja SONY MD MZ- 143187

Modteriistad kalibreeriti miirakalibraatoriga “Briiel & Kjaer 4231 1 minuti valtel enne ja parast mootmisi.

IImastikutingimused moodtmiste ajal:  valisGhu temperatuur -5°C + -6°C, suhteline Shuniiskus 84%,
ohurdohk 1018 hPa, tuul 2 m kdrgusel kuni 2,5 m/s NNW, pilvisus 3/10.

4 Mdura kaardistamine

4.1 Tugeva impulsiga miira

Vaiksekaliibrilistest relvastest laskmisega kaasneva spetsiifilise tugeva impulsiga mira
tasemeid saab mé&arata helirohu immissioonitasemete mddtmistega ja/vdi mudelarvutustega
(modelleerimine). Nii primaarsete médtmistulemuste kaudu hinnatud vaartuste arvutamisel kui
ka helirohu sumbumise modelleerimisel esineb rida objektiivseid ning subjektiivseid tegureid,
mis mojutavad tulemuste maaramatust ning vorreldavust kehtivate normvaartustega.

Mobtmistulemuste usaldusvéarsuse eelduseks on suure hulga ulatuslike ja komplekisete
valimoddistamiste tegemine kdigi vaadeldavate relvadega ning lahingumoona tlUpidega
plsivates ja soodsates mddtmistingimustes. Ainutiksi muutuvaid maastiku- ja ilmatingimusi
arvestades ei ole selline lahenemine otstarbekas ega praktiliselt voimalik.

Maérkused:

1) Helienergia sumbumist keskkonnas modjutavad ruumiline divergents, klimaatilistest tingimustest
sOltuv helienergia absorbeerumine 0Ohus, pinnatakistus ja peegeldustest pohjustatud interferents,
atmosfaarikihtide temperatuuri ja liilkumiserinevustest pdhjustatud refraktsioonindhtused, turbulentsus,
helisignaali sageduslik hajumine, takistustest pohjustatud difraktsioon jne. Laskeharjutustel kujuneva
mirasituatsiooni oluliselt mdjutavate tegurite hulka tuleks mh lugeda:
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- lokaalsed ilmastikutingimused - tuule kiirus ja suund, turbulentsus, hu temperatuur, dhurdhk,
ohukihtide vertikaalne temperatuuri- ja likumiskiiruse gradient, suhteline dhuniiskus, haljastus
ja lumikate, vdhemal madral sademed;

- tulejoone asukoht ja ulatus;
- miuraallika(te) paiknemine ja diinaamika;

- tulejoone ldheduses paiknevate objektide mdju.

2) Standardi ISO 1996-1 kohaselt on lksikute mirasiindmuste kirjeldamisel (v.a. nt suurekaliibriliste
relvade ja helilédklaine poolt pohjustatud kdrgenergeetiline impulssmiira voi tugeva madalsagedusliku
komponendiga miira) eelistatud jargmised A-kaalutud helirdhu parameetrid:

- Lae —  A-kaalutud heli ekspositsioonitase (etteantud ajavahemikus moddetud (ksiku
mirasiindmuse A-kaalutud ekvivalentne helirdhutase, mis on taandatud 1 sekundile);

- Lamax — etteantud ajavahemikus mdddetud A-kaalutud maksimaalne helirdhutase;

Korgenergeetilise impulssmiira voi tugeva madalsagedusliku komponendiga miira puhul on ISO 1996-1
poolt soovitatud miira iseloomustavad primaarsed parameetrid jargmised:

-Lee - C-kaalutud heli ekspositsioonitase (etteantud ajavahemikus mdddetud (iksiku
miirasiindmuse A-kaalutud ekvivalentne helirdhutase, mis on taandatud 1 sekundile);

- Lcmax — etteantud ajavahemikus moddetud C-kaalutud maksimaalne helirdhutase;
- Lepeak — C-kaalutud helirdhu piiktase.

3) Standardiseeritud arvutusmudelid, milles nii miraallikate kui ka helilainete sumbumist ja muutumist
mojutavate fiilisikaliste nahtuste ja tingimuste kirjeldamine pdhineb osaliselt empiirilisel andmestikul,
real lihtsustavatel eeldustel voi piirangutel, iimselt ei saa hdolmata koiki miralevikut madjutavaid
tegureid. Sellest tuleneb, et arvutatud I0pptulemused vdivad erineda vdimalikest vOoi mdddetavatest
vaartustest. Pohimotteliselt kaasneb modelleerimisega tendents arvutatud vaartuste (lehindamiseks,
kuna heli energeetilise sumbumises pohistel standarditel Nordic General Prediction Method , ISO 9613-2
vOi ISO 17201-3 pohinevad helileviku mudelid Iahtuvad sumbumise kalkuleerimisel helilevikut
mittepdrssivatest vOi soodustavatest keskkonnatingimustest. Optimaalsete sisendandmete ja
keskkonnatingimuste korral on selliste arvutuste oodatav ebatdpsus mone kilomeetri ulatuses
suurusjargus + 3 dB. POhimotteliselt suureneb oodatav viga mirakaardi ulatuse suuremisega.
Ulehindamise tendents toetab nn ,worst case™ miirasituatsiooni kuvamist.

4.2 Mira mudelarvutus

Eivere lasketiiru ja lahiombruse kolmemddtmelise (3D) akustilise mudeli ehitamiseks,
muratasemete arvutamiseks ja muirakaardi koostamiseks kasutati keskkonnamdira
modelleerimise spetsiaaltarkvara CadnaA (Datakustik GmbH ver. 3.7.123, BMP XL), mille
metoodika pdhineb mira leviku ja keskkonnas neeldumise osas rahvusvahelisel standardil
ISO 9613-2:1996.

Mdra levimise arvutused teostab CadnaA standardis ISO 9613-2 antud metoodika pdhjal heli
sagedusvahemikus 31,5 Hz kuni 8000 kHz 1/1-oktaavribade kesksagedustel. Simulatsiooni
kdigus arvestatakse koérg- ja madalsagedusliku heli erinevat sumbumist ning peegeldumist
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keskkonnas, sh laskmismira madalsagedusliku komponendi ndérgemat sumbumist tokete
(naiteks pinnavormid ja metsaalad) mojul.

4.3 Mdraallikad, impulsskorrigeerimine

Laskmistega kaasneva impulssmira levimise simuleerimine pdhineb mira A-kaalutud ja C-
kaalutud ekspositsioonitasemete mudelarvutusel CadnaA keskkonnas. Impulssmira allika
lAhteparameetritena sisestatakse arvutusmudelisse otseste mddtemiste teel (p. 3) voi
olemasolevastest lahteandmetest /6/ ja /7/ saadud suundséltuvad emissioonitasemed Lg
muraspektri 1/1-oktaavribade kaupa, mille abil kalibreeritakse arvutusmudeli punktmiraallika
arvutuslikud suundsdltuvad emissiooniparameetrid ning arvutatakse miuraallika vdimsus.
Normatiivse hinnangu andmiseks sobiv Lgeq arvutatakse l&htudes miurasiindmuste
ekspositsioonitasemetest Lag, etteantud ajavahemikust ja mirasiindmuste hulgast tuleneva
korrektsiooni pdhjal. Tulemustele lisatakse ISO 1996-1 soovitatud tugeva impulsiga mira
korrektsioon + 12 dB.

4.4 Miraprogrammi seadistus- ja sisendparameetrid

Mlratasemete arvutamisel arvutitarkvara CadnaA abil kasutati jargmisi Uldisi tsiviilrakendustes
kasutatavaid seadistusparameetreid:

- Mulra summutuskoefitsient: maapind G = 1, veepind G = 0;

- Peegelduste arv 3;

- Maksimaalne otsinguraadius 7000 m;

- Maksimaalne viga 0,5 db;

- Vorgustiku samm 10 x 10 m;

- Arvutuse kdérgus maapinnast: 2 m;

- Meteoroloogilised tingimused vastavalt muiraprogrammi standardsetele
keskkonnatingimustele, kusjuures ohutemperatuur + 10 °C, suhteline
6huniiskus 70 % ning valitsevad &humdira levimist kergelt soodustavad
atmosfaaritingimused (kerge  parituul 2 +5 m/s ja/voi Ohutemperatuuri
inversioon).

Paikkonna akustilise mudeli koostamisel voeti arvesse maapinna reljeef ja olulisemad
looduslikud objektid, samuti koérghaljastus (metsamassiivid). Sisestati u. 1500 markantse
geodeetilise punkti kdrgusandmed lasketiiru ja selle l&hilmbruse pinnareljeefi kohta.
Korghaljastuse summutava moju arvestamiseks sisestati 3D mudelisse suuremate
metsamassiivide asukohad. Kavandatava lasketiru osas metsa ei sisestatud.
Metsamassiivideta maapind maaratleti heli neelava pinnana, suuremate veekogude pinnad
heli peegeldava pinnana.

Markus:

Modelleerimisel ei ole arvestatud laengute (lehelikiirusega liikumisel tekkiva |66klaine heliga, kuna
vastavad ei ole piisava tapsusega rakendatavad.
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4.5 Mirakaardid

Eivere lasketiru ja Gmbruse miratasemete matemaatiline simulatsioon toimub 77,8 km?

hélmaval Maa-ameti pdhikaardi ekvivalendil. Lasketiiru tulejoon positsioneeriti uuritava maa-
ala keskossa. Maa-ameti 5 x 5 km kaardilehtede nr 63383, 63384, 63381 ja 63382 jaotusest
tuleneva visualiseeritava ala ulatus erinevates suundades on kuni 6,5 km tulejoonest. Vahim
nahtav kaardiulatus tulejoonest on 3,5 km pdhja suunas.

Eivere lasketiirul ja I&hilmbruses prognoositavad miurasituatsioonid on esitatud
mUrakaartidena lisades E1 kuni E5. Arvutatud moirakaardid iseloomustavad valikut
laskeharjutuste kaigus tekkivatest tuUpilistest mirasituatsioonidest relvagruppide (tabel 2)
kaupa. Vastavalt lahtellesandele on esitatud A-heli hinnatud ekvivalenttasemete samuti C-
heli ekspositsioonitasemete leviku kaardid:

- valisbhumira A-kaalutud hinnatud tasemed Lgeqo7-23 €tteantud laskude arvu juures
paevase aja jaoks arvestades parandust impulssmurale + 12 dB;

- relvagruppidele iseloomulike mirastindmuste (Uksikute laskude) C-kaalutud
ekspositsioonitasemed Lce.

Eri varvidega markeeritud helitasemete samatugevustsoonide sammuks valiti 5 dB.

Valik arvutatud miratasemete vaartusi on esitatud kontrollpunktides, mis on fikseeritud
lasketiiru Gmbritsevatel elamukruntidel (tabel 5).

Tabel 5. Arvutatud miratasemed Eivere lasketiiru Gmbruse elamukruntidel

Arvutatud miiratasemed (dB)

o E1 E2 E3 E4 E5

§ Kinnistu Kal:_gus’ § 8. 8. 8. 8. 8.
@ ) ) S ) S

g Lce § Lce §- Lce § Lcet | Lce2 §-

-l -l -l -l -l

1 | Kotku 1950 SW 35 40 30 36 28 35 32 34 42 35
2 | R&hkmae jm 3260 NW 42 47 37 43 26 33 33 32 43 41
3 | Nahkmetsa 3480 NW 41 46 36 42 25 31 31 30 42 39
4 | Roosi 2400 E 45 50 40 46 30 37 36 36 46 44
5 | Sepa 2350 E 45 50 40 46 31 37 36 36 46 44
6 | Moldri 3150 E 40 45 35 41 26 32 30 31 40 38
7 | Kasemae 3150 E 41 46 36 41 27 33 31 32 41 39
8 |Nurme 2970 E 41 46 36 42 28 34 32 33 42 40
9 |Orumaa 3330 E 39 44 34 40 26 32 30 31 40 38
10 | Rukkilille 3020 E 40 45 35 40 27 34 30 32 40 38
11 | Ulase 2790 ESE | 40 45 35 40 28 34 30 33 40 38
12 | Sarapuu 2920 ESE | 39 44 34 40 28 34 30 33 40 38
13 | Hansa 3150 ESE | 39 44 34 39 27 33 29 31 39 37
14 | Eivere moisa 3450 ESE | 37 42 33 38 25 32 28 31 38 36
15 | Laane 2970 SE 35 40 30 36 25 31 28 31 38 34

Markus: Impulssparandus mura A-kaalutud ekvivalenttasemele valiti+12 dB.
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4.6 Kaardiandmete kontrollimine

Mudelarvutuste eeliseks on metoodika suhteline paindlikus ning kaardimaterjal rajanev
piltikkus ja arusaadavus. Sobivate emissiooniandmetega on vdimalik simuleerida
laskeharjutuste samuti muude sundmuste tulemusel tekkivaid tldp- vOi kombineeritud
murasituatsioone. Paikkonna akustilises mudelis ja arvutusmetoodikates tehtavate
lihntsustuste samuti emisiooniandmete deviatsiooni téttu ei 6nnestu aga suure tdendosusega
saada tulemusi, mis oleksid Uheselt reprodutseeritavad tegelikes tingimustes.

Vbéimaluse mudelarvutusega kaasnevate né silstemaatiliste kdrvalekallete usaldusvaarseks
analiUsimiseks annaks nt arvestatava hulga Uhetaolistes tingimustes kujuneva
murasituatsiooni modotmine ja modelleerimine. limselt on aga selline vdimalus pigem
teoreetiline. Praktikas on oleks optimaalne tulemus, kui laskeharjutuste mira 6nnestub moota
ideaalildhedastes ilmastikutingimustes ning paikkonna ruumimudel ja seadistusparameetrid
haalestatakse maksimaalselt situatsioonilahedaseks reaalsetele mdodtmistingimustele.
Jarelduste tegemist vOimaldaks ka erinevates tingimustes saadud md&dtmisandmete
konsolideerimine ja Uhetaolistes mudelites arvutatud andmete statistiline kdrvutamine. Viimane
analtusimise viis vOib osutuda edukaks impulssmira mootmis- ja arvutusvahendite ning
meetodite taiustumise ning Uhtlustumisega.

5 Mira normvaartused

Keskkonnamiira normvéaartused on reguleeritud SOM maaruse nr 42 “Mira normtasemed elu-
ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme mddtmise meetodid”
nbuetega. Laskmistega, I6hkamiste jms kaasnev mura ei ole nimetatud maaruses otseselt
kasitletud.

Laskeharjutuste kaigus tekkiva mulra hindamisel on otstarbekas lahtuda t66stusmira
normtasemetest. M66detud vdi arvutatud tulemustele lisatakse parandustegur impulssmiraga
eeldatavalt kaasneva suurema hairivuse tottu. Siinkohal on otstarbekas markida, et
murakaardilt loetud immisiooniandmete osas saab impulssparandust soovitud maaral muuta
litmis- v&i lahutamistehet rakendades. Ké&eolevas t66s on kasutatud impulssparandust
vaartusega + 12 dB. Murakaardilt loetud immisiooniandmete osas saab impulssparandust
soovitud maaral korrigeerida liitmis- voi lahutamistehtega.

Normvéaéartuste jaotus vastavalt SOM méérusele nr 42:

Piirtase on naitaja, mis Uldjuhul iseloomustab rahuldavaid akustilisi tingimusi. Rakendatakse
olemasoleva olukorra hindamisel, kusjuures olemasolevatel aladel ja ehitistes ei tohi mura
Uletada kehtestatud piirtaset.

Taotlustase on mira tase, mis Uldjuhul ei pdhjusta hairivust ja iseloomustab haid akustilisi
tingimusi. Kasutatakse uute alade planeerimisel ja olemasoleva miraolukorra parandamisel.
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Murasituatsiooni hindamisel jaotatakse hoonestatud v6i hoonestamata alad Uldplaneeringu
alusel kategooriatesse:

- | kategooria - looduslikud puhkealad ja rahvuspargid, tervishoiuasutuste puhkealad;

- Il kategooria - dppeasutused, elamualad, puhkealad ja pargid linnades;

- |l kategooria - segaala (elamud ja Uhiskasutusega hooned, kaubandus-, teenindus- ja
tootmisettevotted);

- IV kategooria - td6stusala.

Eestis kehtivad t66stusettevotete miira normtasemed hoonestatud voi hoonestamata aladel
(Lpaeq, dB péeval/6dsel) on esitatud tabelis 6.

Tabel 6. Eestis kehtivad t66stusmuira normvaartused

I II I1I v
LOODUSLIKUD LASTE- JA SEGAALA (ELAMUD JA TOOSTUSALA
PUHKEALAD JA OPPEASUTUSED, UHISKASUTUSEGA
ALA KATEGOORIA RAHVUSPARGID, TERVISHOIU- JA HOONED, KAUBANDUS-,
ULDPLANEERINGU PUHKE- JA HOOLEKANDE- TEENINDUS- JA
ALUSEL TERVISHOIU- ASUTUSED, TOOTMIS-ETTEVOTTED)
ASUTUSTE PUHKEALAD ELAMUALAD,
PUHKEALAD JA PARGID
LINNADES NING
ASULATES
To6Ostusettevotete
mira taotlustase
) < 45/35 < 50/40 < 55/45 < 65/55
uutel planeeritavatel
aladel
T60stusettevotete
miira taotlustase
< 50/40 < 55/40 < 60/45 < 65/55
olemasolevatel
aladel
T60stusettevotete 65/50
.. .. <
mdira piirtase -
o P o < 55/40 < 60/45 < 70/60
olemasolevate 60'/45
aladel

! soovituslik normtase miiratokestavate meetmete rakendamisel

Markus: Tabelis toodud A-kaalutud helirdhu ekvivalenttasemeid LAeq, T etteantud ajavahemikus
(paev/60) vorreldakse miira hinnatud tasemetega LReq,T. Vastavalt SOM maaruse nr 42 §11 liidetakse
mira hinnatud taseme saamiseks moddetud voi arvutatud helirdhu ekvivalenttasemele parandus miira
tonaalsusele K1i voi impulssmiirale K2i.
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Valismira normtase on A-kaalutud (inimkdrva tundlikkust arvestav) ekvivalentne (ajas
energeetiliselt keskmistatud) helirdhutase Lpaeqr, mMis Kirjeldab etteantud ajavahemiku
keskmist mirasituatsiooni. Kaitseliidu Eivere lasketiiru kasutamise iseloomust tulenevalt tuleb
mura ekvivalenttasemete arvutamisel vaadelda eelkdige péevast mdarasituatsiooni
ajavahemikus 07.00-23.00.

Lasketiiru 1&hiimbruse piirkonnad on SOM mé&aruse nr 42 mdistes késitletavad |l kategooria
elamualadena.

Tddstusmira taotlustase paeval planeeritavatel Il kategooria aladel on < 50 dB. Laskmistega
kaasneva impulssmira suuremast hairivusest ldhtudes (naiteks vorreldes liiklusmiraga)
kasutatakse hairingu hindamiseks vastavalt SOM mé&arusele nr 42 parandustegurit +5 dB.

Markused:

1) Standard ISO 1996-1 soovitab erinevatest miraallikatest voi miraallikate kombinatsioonist
pohjustatud spetsiaalse iseloomuga, sh tugeva impulsiga (vaikerelvade) miira normeerimisel lahtuda
hinnatud ekvivalentsest helirdhutasemest Lgeq. Vajadusel tuleb lisaks mddta A- voi C-kaalutud helirdhu
ekspositsioonitasemeid Lag, Lce ja/vOi maksimaaltasemeid Lamayx, Lemax- KOrgenergeetilise impulssmiira voi
tugeva madalsagedusliku miirakomponendi esinemisel vdib otsustavat lisainformatsiooni anda C-
kaalutud piiktasemete Lcpeasx mOGtmine.

2) Mira A-sageduskaalumine piirab moddetud helienergia komponenti vorreldes C-filtreerimisega
eelkOige heli madalsagedusvahemikus 10 — 200 Hz. Hairivuse hindamisel liidetakse nimetatud asjaolu
kompenseerimiseks tonaalse miira voi impulssmiira samuti tugeva madalsagedusliku komponendiga
miira mootmis- voi arvutustulemustele LAeq, T vOi Lae miira spetsiaalsest iseloomust soltuv empiiriline
parandus. Kuigi SOM madruse nr 42 § 11 sdtestab impulssmiira paranduse K2i vaartusena + 5 dB on
kdesolevas t66s rakendatud standardi ISO 1996-1 lisas A tabel A.1 soovitatud parandust tugeva
impulsiga helile + 12 dB. Pohjenduseks vOib tuua, et vastav vaartus on enam kooskdlas
erialakirjanduses toodud (ldistustega tugeva impulsiga miirade puhul kasutatava impulssparanduse
kohta. Kasutatud impulssparandus jatab kuni 7 dB varu lasketiiru imbruse mirasituatsiooni hindamisel
samuti kompenseerib  mira modelleerimisel esineva madramatust ning laengu lendamisest
pohjustatud I66klaine mira puudumist. Samas ei ole valistatud, et SOM maaruses nr 42 toodust
suurema impulssparanduse  kasutamisega kaasneb mirasituatsiooni osaline ,dramatiseerimine®™.
Mirakaardi andmeid saab teatava tapsusega kontrollida reaalsete mootmistega ideaalilahedastes
mod&tmistingimustes.

3) Mitmetahuline on olukord miiratasemete hindamisel héirivuse ning tervisemdjude seisukohalt.
Standardis ISO 1996-1 esitatud dldistuse jargi ei eksisteeri Ghte valdavat kasitlust suure energiaga
impulssmirade Kkirjeldamiseks ega normeerimiseks. Riigiti rakendatakse erinevaid emissiooni- ja
muralevikut kirjeldavaid standardeid (levikumudeleid) aga ka erinevaid laske- ja plahvatusmiira
impulssomadusi ning sagedusspektrit arvestavaid parandustegureid, normvadrtusi ning hinnanguid
hairivusele. Lisaks antakse hairivushinnanguid paralleelselt nii valisdhus leviva miira parameetrite kui ka
siseruumides mdddetud voi arvutatud miiraparameetrite pohjal.

4) Kaesolevas t00ds lahtutakse asjaolust, et (Uldist keskkonnamiira iseloomustavate pohiliste
keskkonnamiira parameetrite mdotmist, parandusi, arvutamist ja hindamist kasitleb standard ISO 1996,
mille 1. ja 2. /11/ osa varasemad versioonid on voetud aluseks Eestis kehtiva keskkonnamiira norme ja
modotmist satestava SOM maaruse nr 42 koostamisel. SOM madrus nr 42 ei kasitle otseselt laskmiste voi
plahvatustega seotud tugeva impulsiga mira vdi kdrgeenergeetilist miira. Siiski on laskeharjutuste
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kaigus tekkiva miira hindamisel analoogiast tulenevalt otstarbekas ldhtuda tédstusmira normtasemetest
/tabel 6/. Soome kaitsejoudude juhendis /9/ on péevase aja impulssparandust sisaldava A-kaalutud
mira ekvivalenttasemeks Lgeq07-22 SOOvitatud < 55 dB. Soome praktikas kasutatakse raskerelvade ja
plahvatuste ekvivalentmiira hindamisel parandustegurit kuni +10 dB. Kdesolevas t66s on vastavalt ISO
1996-1 kasutatud impulssparandust + 12 dB.

Korgenergeetilist impulssmiira ning madalsagedusliku komponendiga miira puhul, mis ei ole pideva
iseloomuga, vOib tegelikku hairivust paremini kirjeldada (ksiku muirasiindmuse (plahvatuse)
ekvivalentne miratase Lee — Uksiku mirasindmuse C-kaalutud helirohutase taandatuna 1 sekund
suhtes. Eestis vastav kehtiv normvaartus puudub. Soomes kasutatakse ihe mirasiindmuse hairivuse
hindamiseks soovituslikku mirasiindmuse C-kaalutud ekspositsioonitaseme vaartust Lee < 100 dB.

5) Kaitseliidu planeeritavas lasketiirus vaikerelvade kasutamisest pohjustatud miira voib SOM maaruse
nr 42 alusel liigitada toédstusmira hulka, millele rakendatakse impulssmiira parandust ning mille
hinnatud taotlustase Laegpsev < 50 dB; Laeq, 66 < 40 dB uutele planeeritavatele jaoks. Tabelis 7 on
esitatud valik Eestis ja Soomes rakendatavaid valisdhumiira normvaartusi.

Tabel 7. Valisohumiira normvaartused

.. I-Req paev I-Req 06 I-A Imax
Miira ' ' ' dB
ur (dB) (dB) (dB) Lee (dB)
Toostusmiira kriitiline tase olemasoleval 1I 65 55
kategooria alal — SOM maarus 42 §5 Idige (7)
ToOstusmiira piirtase olemasoleval II kategooria
~ 60 45
alal — SOM maarus 42 §5 Idige (6) Eestis ei Eestis ei

. normeerita | normeerita
TooOstusmiira  taotlustase  olemasoleval 1II

o 55 40
kategooria alal — SOM maarus 42 85 Idige (5)

ToOstusmiira  taotlustase  planeeritaval  1II

~ 50 40
kategooria alal — SOM maarus 42 §5 I6ige (4)

Laskmiste mira VNp 53/1997 /12/ (Soome):
- elamisalad, laste- ja Oppeasutused 65

- pargid, tervishoiu- ja hoolekandeasutused, 60
puhke- ja kaitsealad

Laskmine raskerelvadest, plahvatused (kui Lcpeak 55

lletab 115 dB) /9/ (Soome Kaitsejoud). (Kl 07-22) B ) 100

6 Tulemused

Kéesoleva t66 raames prognoositi mudelarvutusprogrammiga CadnaA laskeharjutustest
pdhjustatud keskkonnamira tasemete levimist planeeritava Kaitseliidu Jarva Maleva Eivere
lasketiiru lahialas vaikerelvade etteantud kasutuskoormustel ning mira levikut mdddukalt
soodustavate keskkonnatingimustel. Voéttes arvutustulemuste méaaramatuseks £ 3 dB on
prognoositud keskkonnamiira tasemete pdhjal on ebatdendoline, et Kaitseliidu Jarva Maleva
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Eivere lasketiirus kavandatavad laskeharjutused vaikerelvadest lahtetingimusele vastavate
kasutuskoormustel ning midra levikut parssivate vdi mdddukalt soodustavate
keskkonnatingimuste juures voiksid pdhjustada lasketiiru lahilmbruse eluhoonete l|ahedal
6humira, mille péevase aja A-kaalutud hinnatud tasemed Lgeq,07-23 Uletaksid SOM m&aruse nr
42 §5 10ige (4) satestatud tdodstusmira A-kaalutud paevase aja taotlustaset Il kategooria
planeeritavate alade jaoks - 50 dB.

Tdendoliselt ei Uleta Eivere lasketiirul Glalnimetatud tingimustel vaikerelvade kasutamisest
pdhjustatud  Uksikute murasindmuste C-kaalutud ekspositsioonitasemed lasketiiru
lahilimbruse eluhoonete juures Soome kaitsejdudude poolt soovitatud piirtaset 100 dB.

Tabel 8: Laskeharjutustega pdhjustatava mira tasemete ja valitud dhumtra normtasemete vahe Eivere
lasketiiru [&hiimbruse elamukruntidel.

Reserv miira taotlustaseme suhtes (dB)
] - E1 E2 E3 E4 E5
§ Kinnistu Kaungus, § Asundus § § § g g
@ Er Lee E‘ Lee E— Lee E— Leet | Lee2 E—
I J J J J
1 | Kotku 1950 S Saueaugu | 15 | 60 | 20 | 65 | 22 | 65 | 18 | 66 | 58 | 15
2 | Rahkmée jm 3260 NWN | Saueaugu 8 |53 |13 | 57 | 24 | 67 | 18 | 69 | 57 | 10
3 | Nahkmetsa 3480 NWN | Saueaugu 9 | 54 |14 |59 | 25 |69 | 19 | 70 | 59 | 11
4 | Roosi 2400 E Eivere 5 | 50 | 10 | 54 | 20 | 63 | 15 | 64 | 54 6
5 | Sepa 2350 E Eivere 5 | 50 | 10 | 54 | 19 | 63 | 14 | 64 | 54 6
6 | Méldri 3150 E Eivere 10 | 55 | 15 | 59 | 25 | 68 | 20 | 69 | 60 | 12
7 | Kasemée 3150 E Eivere 10 | 54 | 14 | 59 | 23 | 67 | 19 | 68 | 59 | 11
8 | Nurme 2970 E Eivere 9 (54 | 14 | 58 | 22 | 66 | 18 | 67 | 58 | 10
9 | Orumaa 3330 E Eivere 11 | 56 | 16 | 60 | 24 | 68 | 20 | 69 | 60 | 12
10 | Rukkilille 3020 E Eivere 10 | 55 | 15 | 60 | 23 | 66 | 20 | 68 | 60 | 12
11 | Ulase 2790 ESE Eivere 11 | 56 | 15 | 60 | 22 | 66 | 20 | 67 | 60 | 12
12 | Sarapuu 2920 ESE Eivere 11 56 16 61 22 66 21 67 60 12
13 | Hansa 3150 ESE Eivere 12 | 57 | 16 | 61 | 23 | 67 | 21 | 69 | 61 | 13
14 | Eivere moisa 3450 ESE Eivere 13 58 18 62 25 68 22 70 62 14
15 | Laane 2970 SE Eivere 15 | 60 | 20 | 65 | 25 | 69 | 22 | 69 | 62 | 16

Mérkus: Valitud normtasemed: Laeq,07-23 < 50 dB; Lge <100 dB
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