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Kokkuvõte 
 

Töö eesmärk oli arvutuslike müraprognooside koostamine, mis iseloomustaksid  
väiksekaliibriliste tulirelvade põhjustatud müra levikut Kaitseliidu poolt planeeritava Järva 
Maleva Eivere lasketiiru ümbritsevatel aladel. 

Lähteandmete põhjal kavandatakse  Eivere lasketiirus kasutada  automaatrelvi ja kuulipildujad 
≤ 7,62 mm, püstoleid ja granaadiheitjaid alakaliibritega ≤ 9 mm. Standardis ISO 1996-1 /1/, /2/ 
liigitatakse väiksekaliibriliste tulirelvade põhjustatud müra tugeva impulsiga helide hulka, mille 
kirjeldamiseks sobivad eelkõige  müra A-kaalutud parameetrid – helirõhu ekspositsioonitase 
LAE ja maksimaaltase LAmax. Käesolev uuring ei käsitle suurekaliibriliste relvade, üle 60 g TNT 
ekvivalendiga laengute ega helilööklaine põhjustatud kõrgenergeetilist impulssmüra.  

Mürasündmuste (laskude) korduvust, etteantud ajavahemikke ning tugeva impulsiga helile  
vastavat parandust arvestades saab üksiku mürasündmuse ekspositsioonitasemest LAE 
tuletada häirivuse hindamiseks  sobivad A-kaalutud hinnatud helirõhutasemed erinevate 
hindamisperioodide jaoks LReq,T.       

Laskeharjutustega kaasneva õhumüra tasemete prognoosimiseks ja mürasituatsioonide 
kaardistamiseks kasutati Datakustik GmbH keskkonnamüra modelleerimise tarkvara GadnaA 
ver. 3.7, milles rakendatakse standardil ISO 9613-2 /3/, /4/ põhinevat energeetilist helilevimise 
arvutusmetoodikat 1/1-oktaavribade vahemikus 31,5 Hz kuni 8 kHz.  

Müraallikate emissioonitasemete tuletamiseks kasutati ISO 17201-1:2005 /5/ alusel teostatud 
9 mm püstoli müratasemete mõõtmise tulemusi samuti Akukon Oy Eesti Filiaali koostatud 
Nursipalu harjutusvälja /6/ ning Männiku harjutusvälja /7/ mürauuringutes avaldatud andmeid 
väiksekaliibriliste  automaatrelvade emissiooni kohta.    

Müra mudelarvutuse väljundiks on mürakaardid – paikkonna akustilisel mudelil põhinevate 
arvutuste tulemused laskmistega kaasneva õhumüra päevaste A-kaalutud hinnatud tasemete 
LReq,07-23 ning mürasündmuste C-kaalutud ekspositsioonitasemete LCE kohta vaadeldaval 
territooriumil. 

Optimaalsete sisendandmete korral on arvutustulemuste  oodatav ebatäpsus ± 3 dB. 
Tõenäolisem on mudelarvutustega saadud tulemuste nihkumine teoreetilise „worst case“ 
suunas. 

Modelleeritud helirõhutasemete põhjal võib järeldada, et suure tõenäosusega ei põhjusta 
Hullumäe lasketiirus korraldatavad laskeharjutused valdavalt enamuse lähiümbruse 
eluhoonete juures sotsiaalministri 04.03.2002 määrusega nr. 42 /8/ kehtestatud tööstusmüra 
taotlustaseme 50 dB ületamist planeeritavatel  II kategooria aladel. Arvutatud C-kaalutud 
ekspositsioonitasemete põhjal võib järeldada, et suure tõenäosusega ei ületa antud 
tingimustes kasutatavate väikerelvade põhjustatud müra C-heli ekspositsioonitase LCE  Soome 
kaitseväe poolt soovitatud C-kaalutud helirõhu ekspositsioonitaseme normväärtust 100 dB /9/. 

 
Projekti vastutav täitja:     Kvaliteedijuht: 
 
 
………………………      …………………………….. 
Sergei Švõdkov       Jaan Mell 
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Lisa E1-1 – Mürakaart. A-kaalutud hinnatud müra päevasel ajal LReq,07-23. AR kuni 7,62 mm 

Lisa E1-2 – Mürakaart. Mürasündmuse C-kaalutud ekspositsioonitase LCE. AR kuni 7,62 mm 

Lisa E2-1 – Mürakaart. A-kaalutud hinnatud müra päevasel ajal LReq,07-23. KP kuni 7,62 mm 

Lisa E2-2 – Mürakaart. Mürasündmuse C-kaalutud ekspositsioonitase LCE. KP kuni 7,62 mm 

Lisa E3-1 – Mürakaart. A-kaalutud hinnatud müra päevasel ajal LReq,07-23. Püstolid  kuni 9 mm 

Lisa E3-2 – Mürakaart. Mürasündmuse C-kaalutud ekspositsioonitase LCE. Püstolid  kuni 9 mm 

Lisa E4-1 – Mürakaart. A-kaalutud hinnatud müra päevasel ajal LReq,07-23. GH  kuni 9 mm 

Lisa E4-2 – Mürakaart. Mürasündmuse C-kaalutud ekspositsioonitase LCE. GH  9 mm 

Lisa E4-3 – Mürakaart. Mürasündmuse C-kaalutud ekspositsioonitase LCE. GH  7,62 mm 

Lisa E5 – Mürakaart. A-kaalutud hinnatud müra päevasel ajal LReq,07-23. Kombineeritud (AR + KP + GH) 
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1 Sissejuhatus 
 
 
Vastavalt Kaitseliidu 10.02.2010 hinnapäringule ja Terviseameti 17.02.210 hinnapakkumisele 
nr FL 6/4-440 koostati Kaitseliidu  (tellija) ja Terviseameti (täitja) vahelise töövõtulepingu nr 
4.2-3.2/462 25.02.2010 alusel Kaitseliidu poolt planeeritava Järva Maleva Eivere lasketiiru 
lähialade mürauuringud. Mürauuringu eesmärgiks on väiksekaliibriliste relvade kasutamisega 
kaasnevate mürasituatsioonide prognoosime lasketiiru lähialal ning  müratasemete hindamine 
lähtudes  kehtestatud normväärtustest. 

Mürauuringu põhietapid: 

- lasketiiru ja selle lähiümbruse ruumilise (3D) mudeli koostamiseks vajalike aluskaartide 
ning lähteandmete (sh kõrgusandmete) kogumine, töötlemine ja sisestamine 
müraarvutustarkvara CadnaA keskkonda; 

- väikerelvade helienergia suundsõltuvate emissioonitasemete LE määramine mõõtmiste 
või olemasolevatest andmetest tuletamise teel.  

- Standardil ISO 9613-2:1996 põhineva arvutusmudeli seadistamine ning müraallikate 
emissiooniparameetrite sisestamine CadnaA keskkonda; 

- Mürasituatsioonide mudelarvutus (simuleerimine) müraarvutustarkvaraga CadnaA. 

Arvutatud mürasituatsioonid on esitatud Eivere lasketiir ja selle lähiümbruse mürakaartidena 
(lisad E1 kuni E 5). Vaadeldavad alad ulatuvad 3,5 ÷ 6,5 km kaugusele lasketiiru tulejoonest. 
Relvagruppide kasutamisele iseloomulikke tüüpmürasituatsioone kujutavad järgmised 
mürakaardid:  

 a) müra  A-kaalutud hinnatud tasemed päevase aja jaoks ja etteantud laskude arvu    

     juures LReq;07-23; 

 b) üksikute mürasündmuste (laskude) C-kaalutud ekspositsioonitasemed LCE  

Arvutustulemuste põhjal on võimalik hinnata laskeharjutustest tuleneva välisõhumüra tasemeid 
(immisioonitasemeid)  Eivere lasketiiru ümbruse elamualade välisterritooriumitel  ning 
prognoosida kavandatavatest laskeharjutustest tuleneda võivaid mürariske, sh analüüsida 
elanike häirituse taset mõjutavaid tegureid lähtudes kehtivatest müranormidest.  

Keskkonnamüra normväärtused on  Eestis kehtestatud  sotsiaalministri 04. märtsi 2002. a 
määrusega nr. 42, “Müra normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning ühiskasutusega 
hoonetes ja mürataseme mõõtmise meetodid” (SOM määrus nr 42). SOM määruse nr 42 §5 
lõige (4) toodud tööstusmüra päevane taotlustase planeeritavatele II kategooria aladele on  50 
dB. Riigikaitseliste tegevustega, sh laskmistega kaasnev müra ei ole nimetatud dokumendis 
otseselt käsitletud. Siiski  võib häirivuse  hindamisel analoogia põhjal rakendada ülaltoodud 
tööstusmürale esitatavat päevase aja A-kaalutud müra ekvivalentnormtaset eeldusel, et 
tugeva impulsiga heli või kõrgenergeetilise impulssmüra A-kaalutud ekvivalenttasemete LAeq 
või ekspositsioonitasemete LAE hindamisel rakendatakse asjakohast impulssparandust. 
Käeolevas töös on impulssparandus valitud vastavalt ISO 1996-1 soovitusele. Soome 
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kaitsejõudude poolt soovitatud vastav A-kaalutud ekvivalentnormtase ulatub 55 dB. Valdava 
madalsagedusliku komponendiga suurekaliibriliste tulirelvade ja plahvatusmüra hindamisel 
võiks lähtuda Soomes Sobivate emissiooniandmetega soovitatud üksiku mürasündmuse C-
kaalutud ekspositsioonitasemest LCE = 100 dB.  

 

2 Uurimisobjekt 

2.1 Kavandatav lasketiir ja ümbritsev territoorium  

 
Kaitseliidu Järva Maleva planeeritav Eivere lasketiir koos ohualadega (lasketiir) paikneb 
Järvamaal Paide vallas Eivere küla tgerritooriumil Metsavana kinnistul (katastritunnus 
56502:001:0196, 100% riigikaitsemaa) ning Väätsa metskonna maatükil nr 18 (katastritunnus 
56502:001:0350, 100% maatulundusmaa) (joonis 1 ja joonis 2).  

 

Joonis 1. Kavandatava Järva Maleva Eivere lasketiiru asendiplaan. Ringjoon ümbritseb kavandatava 
lasketiiru tulejoone kavandatud asukohta, raadius = 3 km. Kasutatud on Maa-ameti on-line kaardiserveri 
1:10000 põhikaardi väljavõtet.            

Lasketiir tulejoone koordinaadid on N58º57’29.4“; E25º29’53.6“ (tulejoone keskpunkt), 
laskesuund NNE. Kavandatud on 300-meetirne lahtise lasketiiru rajamine koos varjualusega. 
Lasketiir on suhteliselt tasase reljeefiga kohati liigniiske kraavitatud metsamaa. Lasketiirst 
läände jääb Reopalu jõgi, Kotku rabad, lõunasse Epu-Kotku turbaväli ja Venevere raba, 
kagusse Prääma turbaväli. Lasketiirst idas kasvab koos asustustihedusega põllumajanduslike 
kultuurmaade osakaal ning kulgeb Otiku - Eivere tee.  Eivere suunal asuva kõrgendiku ning 
lasketiiru suhteline kõrguste vahe ulatub 14 meetrini. Vaadeldaval alale on iseloomulik 
hajaasustus. Lähim elamukrunt asub tulejoonest edelas 1,9 km kaugusel. Lasketiirule lähimad 
asundused on Eivere küla (u. 3,4 km) ja Pikaküla (u. 4,7 km) idasuunal; Viraksaare 
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aianduskruntide ala (u. 4,8 km) kagus ning Vissuvere küla (u. 5,2 km) edelas. Vahemaa Paide 
linna elamualadeni ulatub üle 7 km. Tabelis 1 on toodud tulejoont ümbritseva 3-kilomeetrises 
tsoonis ning selle piiril asuvate elamukruntide loetelu, millel välisterritooriumitele on 
käesolevas töös valitud müraarvutustulemuste kontrollpunktid. 

 
Tabel 1. Elamukrundid Eivere lasketiir lähiümbruses 

 

Pos. Krundi lähiaadress 
Kaugus 

tulejoonest, 
m 

Suund Asundus Vald 

Koordinaadid 
L-EST 97 

X, m Y, m 

  Tulejoon   - Eivere Paide 6536420 586203 

1 Kotku 1950 SW Saueaugu Väätsa 6534847 585055 

2 Rähkmäe jm 3260 NWN Saueaugu Väätsa 6539275 584632 

3 Nahkmetsa 3480 NWN Saueaugu Väätsa 6539476 584528 

4 Roosi 2400 E Eivere Paide 6536686 588591 

5 Sepa 2350 E Eivere Paide 6536563 588548 

6 Möldri 3150 E Eivere Paide 6536403 589356 

7 Kasemäe 3150 E Eivere Paide 6536263 589346 

8 Nurme 2970 E Eivere Paide 6536107 589155 

9 Orumaa 3330 E Eivere Paide 6536037 589512 

10 Rukkilille 3020 E Eivere Paide 6535846 589171 

11 Ülase 2790 ESE Eivere Paide 6535357 588780 

12 Sarapuu 2920 ESE Eivere Paide 6535286 588899 

13 Hansa 3150 ESE Eivere Paide 6535283 589146 

14 Eivere mõisa 3450 ESE Eivere Paide 6535406 589498 

15 Laane 2970 SE Eivere Paide 6534685 588613 

Märkus Tabel 1 on koostatud Maa-ameti kaardiserveri andmete põhjal. 
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Joonis 2. Järva Maleva kavandatav Eivere lasketiir (markleeritud sinise joonega) koos ohualadega 
(markeeritud punase joonega). Kasutatud on lähteülesandele lisatud kaardijoonist. 
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2.2 Lasketiiru kasutamiskoormus, etteantud ajavahemik, müra ekvivalenttase 
 

Kaitseliit korraldab lasketiirul oma üksuste laskeharjutusi ning õppusi. Lasketiiru 
kasutamiskoormust iseloomustavad parameetrid  nagu laskude arv (mürasündmused) päevas 
ning  objekti kasutuspäevade arv on kavandatud sõltuvalt relvadest.  Mõiste „päev“ 
piiritlemisel on   käesolevas töös lähtutud SOM määruses nr 42 toodud päevasest 
ajavahemikust kl 07 – 23, st päevase etteantud aja kestus ühes ööpäevas on 16 h.  

Müra A-kaalutud ekvivalenttaseme etteantud ajavahemiku jaoks saab tuletada etteantud 
ajavahemiku kestel toimunud üksikute mürasündmuse A- kaalutud ekspositsioonitasemest ja 
vise versa. Formaalselt on võimalik müra ekvivalenttasemest   tuletada ühetaoliste 
mürasündmuste ekspositsioonitaseme LAEi väärtus, kui on teada mürasündmuste hulk 
etteantud ajavahemikus. Ühetaolisest müraallikast pärinevate korduvate mürasündmuste 
puhul, mille hulka kuulub nt  ka laskmine automaatrelvast,  arvutatakse A-kaalutud müra 
hinnatud ekvivalenttase LReq,T lähtudes üksiku mürasündmuse ekspositsioonitasemest LAEi 
ning korduvate sarnaste mürasündmuste hulgast N etteantud aja T jooksul järgmise 
võrrandiga: 

LReq =LAEi + K , kus 

LAEi on üksiku mürasündmuse A-kaalutud ekspositsioonitase (dB) ning parand 

K = - 10 log T + 10 log N , kusjuures 

T – etteantud aeg on 16h =  57600 s, 

N – ühetaoliste mürasündmuste (laskude) hulk etteantud aja vältel. 

Häirivuse hindmaiseks spetsiaalsetel juhtudel ning võimalike riskifaktorite analüüsimiseks saab 
müra ekvivalenttasemeid arvutada analüüsiks sobiva perioodi, nt kogu ööpäeva või aastase 
perioodi jaoks. Viimasel juhul sõltub tulemus lasketiiru kasutuspäevade (aktiivsete päevade) 
arvust aastas. 

Hinnatud müratasemete hindamise seisukohalt on oluline, et sarnaste mürasündmuste puhul 
ei mängi rolli, kas vajalik impulssparandus (+ 12 dB) lisatakse üksiku mürasündmuse 
ekspositsioonitasemele LAEi või etteantud ajavahemiku jaoks arvutatud helirõhu hinnatud 
tasemele LReq. Lõpptulemus on ühesugune. 

2.3 Relvad 
 

Müra mõõtmis- arvutamis-, parandusmeetodite ning hindamiskriteeriumite rakendamisel 
jaotatakse impulssmüra põhjustavad tulirelvad ja plahvatused a) väiksekaliibrilisteks 
tulirelvadeks (kaliibriga kuni 12,7 mm) ja kuni 60 g TNT ekvivalendiga plahvatusteks b) suure 
ja keskmise kaliibriga relvadeks (üle 12,7 mm kaliibri) ja üle 60 g TNT ekvivalendiga 
plahvatusteks.  

Käesoleva töö lähteülesandes kirjeldatud  relvade kaliibrid  on vahemikus 5,56 ÷ 9 mm. Seega 
kuuluvad Eivere lasketiiru mürasituatsiooni mõjutavad relvad mõõtmis- ja arvutumetoodikate 
ning hindamise mõttes väiksekaliibriliste relvade hulka. Laskeharjutusteks kasutatavate 
tulirelvade loetelu koos jaotusega relvagruppidesse ning vastavate kasutuskoormusega on 
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esitatud tabelis 2. Käesolevas töös modelleeritud  mürasituatsioonid lasketiiru lähialal (lisad 1 
kuni 5) kujunevad relvagruppide kasutamisel tabeli 2 toodud päeva aja laskekoormuse 
(päevased mürasündmused, lask/päev) juures. 

  Tabel 2. Eivere lasketiirul kasutatavad tulirelvad ja lasketiiru kasutamiskoormus 

   Relvagrupp 

Koormus 

Relv 
Kaliiber

, mm päevased 
mürasündmused, 

lask/päev 

aktiivsed 
päevad, 

päev/aasta 

1. Automaatrelvad ≤ 7,62 mm (AR) 2500 90 Galil (AR, SAR) 5,56 

    M-16A1 5,56 

    M-14 7,62 

      AK-4 7,62 

2. Kuulipildujad ≤ 7,62 mm (KP) 2500 90 Negev 5,56 

    Galil ARM 5,56 

    KSP-58 7,62 

      MG-3 7,62 

3. Püstolid ≤ 9 mm (P) 1500 10 H&K USP 9 
4. Granaadiheitjad alakaliibriga 7,62 mm 750 10 M-69 7,62 
    ja alakaliibriga 9 mm (GH) 750  sama 9 
          

5. Kombinatsioon:      

    automaatrelvad 1250 ≤ 10 erinevad ≤ 7,62 

    kuulipildujad 1250   ≤ 7,62 

    püstolid 1500   9 

    Alakaliibriga granaadiheitjad 750 + 750   7,62 ja 9 
 Märkus: Andmed relvamarkide ning kaliibrite kohta on saadud Kaitseministeeriumi on-line aadressilt  www.mil.ee 

 

3 Müraallikate emissioonitasemed 
 

Müraallikate helienergia tasemete määramiseks kasutati käesolevate tööde ettevalmistamise 
käigus standardis ISO 17201-1:2005 antud metoodika põhjal  teostatud emissioonimõõtmiste 
tulemusi 9 mm püstoli H&K USP kohta. Vastavalt lähteülesandele kasutati lisaks Akukon Oy 
Eesti Filiaali koostatud Kaitseväe Nursipalu harjutusvälja (06/2006) /6/ ning Männiku 
harjutusvälja (12/2008) /7/ mürauuringute raames Kaitseministeeriumi on-line kodulehel 
www.mil.ee avaldatud  andmeid kuni 7,62 mm kaliibriga automaatrelvade ning kuulipildujate  
müraemissiooni kohta.  
 

3.1 9 mm püstoli emissioonitasemete mõõtmised 
 

Standardis ISO 17201-1:2005 kirjeldatud  mõõtmismetoodikaga seondatavate võimalike 
peegeldustest tulenevate ebatäpsuste ulatuse kontrollimiseks talvetingimustes teostas labor 
eelnevad võrdlusmõõtmised, milles rakendati ühetaolistes mõõtmistingimustes nii ISO 17201-1 
kui ka  NT ACOU 099 2002 /10/ meetodit. Meetodite põhiline erinevus seisneb 
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mõõtemikrofonide paiknemises ning reflekteeruva laineenergia arvestamises. Antud 
tingimustes mõõdetulemuste erinevus ei ületanud mõõtemääramatust.  

Käesolevas töös lähtutakse 9 mm püstoli emisiooniparameetritest, mis on saadud ISO 
17201-1:2005 alusel teostatud mõõtmistega: 
Laskemüra mõõtmised 05.03.2010. Kaitseliidu Tallinna Maleva 

Männiku lasketiirus 

Müraallikas:  

Püstol Heckler & Koch USP  9mm (seerianumbriga EST-MIL 2479) 

Laskemoon: 9 x 19 mm mark M39/B 

Metoodika: ISO 17201-1:2005 

Laskemüra mõõtmise skeem (joonis 3): 

Katsetatud relva kõrgus maapinnast oli 1,5m + 0,1 m. Mõõtemikrofonide kaugus relvast 10 m. 

Müratasemeid  mõõdeti  mõõtepunktides 0º, 45º, 90º, 135º ja 175º (180º) suundal müramõõdikuga 
SVAN 948. Stabiilsuse kontrollimiseks mõõdeti müratasemeid referentsmõõtepunktis 270º suunal (B&K 
2260). Igas mõõtesuunal mõõdeti müratasemeid 10 järjestikuse lasu kestel. 

 

Joonis 3 

 

 

 

 

 

 

 

Väljavõte SVAN 948 mälus salvestatud audiosignaalist 180º (175º) mõõtesuunal (joonis 4). 
Müratasemete salvestamise ajaline samm oli 10 ms. 

 

 

 

 

 

 

Joonis 4 
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Püstoli H & Koch USP 9 mm laskemüra A-kaalutud heli impulsstasemete (LAI) ja ekspositsiooni tasemete 
(LAE) suunakarakteristika (joonis 5): 
 

 

 

 

 

 

 

 

Joonis 5 

 

Püstoli H & Koch USP 9 mm püstol laskemüra C-kaalutud heli impulsstasemete (LCI) ja ekspositsiooni 
tasemete (LCE) suundkarakteristika (joonis 6): 
 

 

 

 

 

 

 

 

Joonis 6 

Püstoli H & Koch USP 9 mm laskemüra spekter 1/1 oktaavribades (dB), sisestatud  mürakaardi 
algandmetena (p 4.3): 

Tabel 3 

MÕÕTMISE 

SUUND/ SAGEDUS 
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 LAI LA MAX LAE LAEQ 

175º 102,0 106,0 112,5 122,6 119,9 119,5 117,1 112,3 104,9 126,8 108,8 98,1 88,1 

135º 102,1 105,9 112,4 122,3 119,8 119,4 117,0 112,2 104,8 126,6 108,6 98,0 88,0 

90º 101,2 105,9 112,4 122,9 119,8 119,4 117,0 112,2 104,8 126,5 107,6 98,0 86,5 

45º 98,6 102,9 110,1 120,2 116,4 116,6 113,6 109,2 102,1 124,6 107,3 96,0 85,5 

0º 99,1 102,9 109,5 120,8 117,5 117,1 113,9 109,5 102,2 122,0 106,0 94,9 84,9 
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Laskemüra mõõtmisel kasutatud seadmed: 

Tabel 4 

Mõõteriist Tehase nr Kalibreerimistunnistuse nr Kalibreerimise kuupäev 

Müramõõdik ”Brüel & Kjær 2260D” 2248365 

KL-165-08-017 23.04.2008.a. 

½” mikrofon ”Brüel & Kjær 4189” 2199744 

Mõõdik “SVAN 948” 9379 

KL-165-08-052 19.09.2008.a. 

½” mikrofon “SV22” 4011803 

Mürakalibraator “Brüel & Kjær 4231” 2253431 KL-165-09-028 04.05.2009.a. 

Heli digitaalsalvestaja SONY MD MZ-

NH1 
143187 - - 

Mõõteriistad kalibreeriti mürakalibraatoriga “Brüel & Kjær 4231 1 minuti vältel enne ja pärast mõõtmisi. 

Ilmastikutingimused mõõtmiste ajal:  välisõhu temperatuur -5ºC ÷ -6ºC, suhteline õhuniiskus 84%, 
õhurõhk 1018 hPa, tuul 2 m kõrgusel kuni 2,5 m/s NNW, pilvisus 3/10. 

 

4 Müra kaardistamine 

4.1 Tugeva impulsiga müra  

 

Väiksekaliibrilistest relvastest laskmisega kaasneva spetsiifilise tugeva impulsiga müra 
tasemeid saab määrata helirõhu immissioonitasemete mõõtmistega ja/või mudelarvutustega 
(modelleerimine). Nii primaarsete mõõtmistulemuste kaudu hinnatud väärtuste arvutamisel kui 
ka helirõhu sumbumise modelleerimisel esineb rida objektiivseid ning subjektiivseid tegureid, 
mis mõjutavad tulemuste määramatust ning võrreldavust kehtivate normväärtustega.  

Mõõtmistulemuste usaldusväärsuse eelduseks on suure hulga ulatuslike ja komplektsete 
välimõõdistamiste tegemine kõigi vaadeldavate relvadega ning lahingumoona tüüpidega 
püsivates ja soodsates mõõtmistingimustes. Ainuüksi muutuvaid maastiku- ja ilmatingimusi 
arvestades ei ole selline lähenemine otstarbekas ega praktiliselt võimalik. 

Märkused:  

1) Helienergia  sumbumist keskkonnas mõjutavad ruumiline divergents, klimaatilistest tingimustest 
sõltuv helienergia absorbeerumine õhus, pinnatakistus ja peegeldustest põhjustatud interferents, 
atmosfäärikihtide temperatuuri ja liikumiserinevustest põhjustatud refraktsiooninähtused, turbulentsus, 
helisignaali sageduslik hajumine, takistustest põhjustatud difraktsioon jne. Laskeharjutustel kujuneva 
mürasituatsiooni oluliselt mõjutavate tegurite hulka tuleks mh lugeda: 
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- lokaalsed ilmastikutingimused - tuule kiirus ja suund, turbulentsus, õhu temperatuur, õhurõhk, 
õhukihtide vertikaalne temperatuuri- ja liikumiskiiruse gradient, suhteline õhuniiskus, haljastus 
ja lumikate, vähemal määral sademed; 

- tulejoone asukoht ja ulatus; 

- müraallika(te) paiknemine ja dünaamika; 

- tulejoone läheduses paiknevate objektide mõju. 

2) Standardi ISO 1996-1 kohaselt on üksikute mürasündmuste kirjeldamisel (v.a. nt suurekaliibriliste 
relvade ja helilööklaine poolt põhjustatud kõrgenergeetiline impulssmüra või tugeva madalsagedusliku 

komponendiga müra) eelistatud järgmised A-kaalutud helirõhu parameetrid: 

-  LAE –  A-kaalutud heli ekspositsioonitase (etteantud ajavahemikus mõõdetud üksiku 

mürasündmuse A-kaalutud ekvivalentne helirõhutase, mis on taandatud 1 sekundile); 

-  LAmax – etteantud ajavahemikus mõõdetud A-kaalutud maksimaalne helirõhutase; 

Kõrgenergeetilise impulssmüra või tugeva madalsagedusliku komponendiga müra puhul on ISO 1996-1 

poolt soovitatud müra iseloomustavad primaarsed parameetrid järgmised: 

- LCE –  C-kaalutud heli ekspositsioonitase (etteantud ajavahemikus mõõdetud üksiku 
mürasündmuse A-kaalutud ekvivalentne helirõhutase, mis on taandatud 1 sekundile); 

-  LCmax – etteantud ajavahemikus mõõdetud C-kaalutud maksimaalne helirõhutase; 

- LCpeak – C-kaalutud helirõhu piiktase. 

3) Standardiseeritud arvutusmudelid, milles nii müraallikate kui ka helilainete sumbumist  ja muutumist 
mõjutavate füüsikaliste nähtuste ja tingimuste kirjeldamine põhineb osaliselt empiirilisel andmestikul, 
real lihtsustavatel eeldustel  või piirangutel, ilmselt ei saa hõlmata kõiki müralevikut mõjutavaid 
tegureid. Sellest tuleneb, et arvutatud lõpptulemused võivad erineda võimalikest või mõõdetavatest 
väärtustest. Põhimõtteliselt kaasneb modelleerimisega tendents arvutatud väärtuste ülehindamiseks, 
kuna heli energeetilise sumbumises põhistel standarditel Nordic General Prediction Method , ISO 9613-2 
või ISO 17201-3 põhinevad helileviku mudelid lähtuvad sumbumise kalkuleerimisel helilevikut 
mittepärssivatest või soodustavatest keskkonnatingimustest.  Optimaalsete sisendandmete ja 
keskkonnatingimuste korral on selliste arvutuste oodatav ebatäpsus mõne kilomeetri ulatuses 
suurusjärgus ± 3 dB. Põhimõtteliselt suureneb oodatav viga mürakaardi ulatuse suuremisega. 

Ülehindamise tendents toetab nn „worst case“ mürasituatsiooni kuvamist. 

 

4.2 Müra mudelarvutus 

 
Eivere lasketiiru ja lähiümbruse kolmemõõtmelise (3D) akustilise mudeli ehitamiseks, 

müratasemete arvutamiseks ja mürakaardi koostamiseks kasutati keskkonnamüra 

modelleerimise spetsiaaltarkvara CadnaA (Datakustik GmbH ver. 3.7.123, BMP XL), mille  

metoodika põhineb müra leviku ja keskkonnas neeldumise osas rahvusvahelisel standardil 

ISO 9613-2:1996.  

Müra levimise arvutused teostab CadnaA  standardis ISO 9613-2 antud metoodika põhjal heli 

sagedusvahemikus 31,5 Hz kuni 8000 kHz 1/1-oktaavribade kesksagedustel. Simulatsiooni 

käigus arvestatakse kõrg- ja madalsagedusliku heli erinevat sumbumist ning peegeldumist  



Terviseameti  15/22 

kesklabori füüsika labor     

25.02.2010 nr 4.2-3.2/462                            Kaitseliidu Eivere lasketiiru mürauuring 31.03.2010 

 

keskkonnas, sh laskmismüra madalsagedusliku komponendi nõrgemat sumbumist  tõkete 

(näiteks pinnavormid ja metsaalad) mõjul.  

 

4.3 Müraallikad, impulsskorrigeerimine 

 
Laskmistega  kaasneva impulssmüra levimise simuleerimine põhineb müra A-kaalutud ja C-

kaalutud ekspositsioonitasemete mudelarvutusel CadnaA keskkonnas. Impulssmüra allika 

lähteparameetritena sisestatakse arvutusmudelisse otseste mõõtemiste teel (p. 3) või 

olemasolevastest lähteandmetest  /6/ ja /7/ saadud suundsõltuvad emissioonitasemed LE 

müraspektri 1/1-oktaavribade kaupa, mille abil kalibreeritakse arvutusmudeli punktmüraallika 

arvutuslikud suundsõltuvad emissiooniparameetrid ning arvutatakse müraallika võimsus. 

Normatiivse hinnangu andmiseks sobiv LReq arvutatakse lähtudes mürasündmuste  

ekspositsioonitasemetest LAE,  etteantud ajavahemikust ja mürasündmuste hulgast tuleneva 

korrektsiooni põhjal. Tulemustele lisatakse ISO 1996-1 soovitatud tugeva impulsiga müra 

korrektsioon + 12 dB. 

 

4.4 Müraprogrammi seadistus- ja sisendparameetrid 

 
Müratasemete arvutamisel arvutitarkvara CadnaA abil kasutati järgmisi üldisi tsiviilrakendustes 

kasutatavaid seadistusparameetreid: 

- Müra summutuskoefitsient: maapind G = 1, veepind G = 0;  

- Peegelduste arv 3; 

- Maksimaalne otsinguraadius 7000 m; 

- Maksimaalne viga 0,5 dB; 

- Võrgustiku samm 10 x 10  m; 

- Arvutuse kõrgus maapinnast: 2 m; 

- Meteoroloogilised tingimused vastavalt müraprogrammi standardsetele 

keskkonnatingimustele, kusjuures  õhutemperatuur + 10 ºC, suhteline 

õhuniiskus 70 % ning valitsevad õhumüra levimist kergelt soodustavad 

atmosfääritingimused (kerge  pärituul 2 ÷5 m/s ja/või õhutemperatuuri 

inversioon). 

Paikkonna akustilise mudeli koostamisel võeti arvesse maapinna reljeef ja olulisemad 
looduslikud objektid, samuti  kõrghaljastus (metsamassiivid). Sisestati u. 1500 markantse 
geodeetilise punkti kõrgusandmed lasketiiru ja selle lähiümbruse pinnareljeefi kohta. 
Kõrghaljastuse summutava mõju arvestamiseks sisestati 3D mudelisse suuremate 
metsamassiivide asukohad. Kavandatava lasketiiru osas metsa ei sisestatud.   
Metsamassiivideta maapind määratleti heli neelava pinnana, suuremate veekogude pinnad 
heli peegeldava pinnana. 

Märkus: 

Modelleerimisel ei ole arvestatud laengute ülehelikiirusega liikumisel tekkiva  lööklaine heliga, kuna 
vastavad  ei ole piisava täpsusega rakendatavad.  
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4.5 Mürakaardid 

 
Eivere lasketiiru ja ümbruse müratasemete matemaatiline simulatsioon toimub 77,8 km2 
hõlmaval Maa-ameti põhikaardi ekvivalendil. Lasketiiru tulejoon positsioneeriti uuritava maa-
ala keskossa.  Maa-ameti  5 x 5 km kaardilehtede nr 63383, 63384, 63381 ja 63382 jaotusest 
tuleneva visualiseeritava ala  ulatus erinevates suundades on kuni 6,5 km tulejoonest. Vähim 
nähtav kaardiulatus tulejoonest on 3,5 km põhja suunas.  

Eivere lasketiirul ja lähiümbruses prognoositavad mürasituatsioonid on esitatud 

mürakaartidena lisades E1 kuni E5. Arvutatud mürakaardid iseloomustavad valikut 

laskeharjutuste käigus tekkivatest tüüpilistest mürasituatsioonidest relvagruppide (tabel 2) 

kaupa. Vastavalt lähteülesandele on esitatud  A-heli hinnatud ekvivalenttasemete samuti  C-

heli ekspositsioonitasemete leviku kaardid: 

- välisõhumüra  A-kaalutud hinnatud tasemed LReq,07-23 etteantud laskude arvu juures 
päevase aja jaoks arvestades parandust impulssmürale + 12 dB; 

- relvagruppidele iseloomulike mürasündmuste (üksikute laskude) C-kaalutud 
ekspositsioonitasemed LCE. 

Eri värvidega markeeritud helitasemete samatugevustsoonide sammuks valiti 5 dB. 

Valik arvutatud müratasemete väärtusi on esitatud kontrollpunktides, mis on fikseeritud 

lasketiiru ümbritsevatel elamukruntidel (tabel 5). 

Tabel 5. Arvutatud müratasemed Eivere lasketiiru ümbruse elamukruntidel 

P
o

s
. 

Kinnistu 
Kaugus, 

m 

S
u

u
n

d
 

Arvutatud müratasemed (dB) 

E1 E2 E3 E4 E5 

L
R

e
q

,0
7
-2

3
 

LCE 

L
R

e
q

,0
7
-2

3
 

LCE 

L
R

e
q

,0
7
-2

3
 

LCE 

L
R

e
q

,0
7
-2

3
 

LCE1 LCE2 

L
R

e
q

,0
7
-2

3
 

1 Kotku 1950 SW 35 40 30 36 28 35 32 34 42 35 
2 Rähkmäe jm 3260 NW 42 47 37 43 26 33 33 32 43 41 
3 Nahkmetsa 3480 NW 41 46 36 42 25 31 31 30 42 39 
4 Roosi 2400 E 45 50 40 46 30 37 36 36 46 44 
5 Sepa 2350 E 45 50 40 46 31 37 36 36 46 44 
6 Möldri 3150 E 40 45 35 41 26 32 30 31 40 38 
7 Kasemäe 3150 E 41 46 36 41 27 33 31 32 41 39 
8 Nurme 2970 E 41 46 36 42 28 34 32 33 42 40 
9 Orumaa 3330 E 39 44 34 40 26 32 30 31 40 38 
10 Rukkilille 3020 E 40 45 35 40 27 34 30 32 40 38 
11 Ülase 2790 ESE 40 45 35 40 28 34 30 33 40 38 
12 Sarapuu 2920 ESE 39 44 34 40 28 34 30 33 40 38 
13 Hansa 3150 ESE 39 44 34 39 27 33 29 31 39 37 
14 Eivere mõisa 3450 ESE 37 42 33 38 25 32 28 31 38 36 
15 Laane 2970 SE 35 40 30 36 25 31 28 31 38 34 
Märkus: Impulssparandus müra A-kaalutud ekvivalenttasemele valiti+12 dB. 
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4.6 Kaardiandmete kontrollimine 

 
Mudelarvutuste eeliseks on metoodika suhteline paindlikus ning kaardimaterjal rajanev 

piltlikkus ja arusaadavus. Sobivate emissiooniandmetega on võimalik  simuleerida 

laskeharjutuste samuti muude sündmuste tulemusel tekkivaid tüüp- või kombineeritud 

mürasituatsioone. Paikkonna akustilises mudelis ja  arvutusmetoodikates tehtavate 

lihtsustuste samuti emisiooniandmete deviatsiooni tõttu ei õnnestu aga suure tõenäosusega  

saada tulemusi, mis oleksid üheselt  reprodutseeritavad tegelikes tingimustes.  

Võimaluse mudelarvutusega kaasnevate nö süstemaatiliste kõrvalekallete usaldusväärseks  

analüüsimiseks annaks nt arvestatava hulga ühetaolistes tingimustes  kujuneva 

mürasituatsiooni mõõtmine ja modelleerimine. Ilmselt on aga selline võimalus pigem 

teoreetiline. Praktikas on oleks optimaalne tulemus, kui laskeharjutuste müra õnnestub mõõta 

ideaalilähedastes ilmastikutingimustes ning paikkonna ruumimudel ja seadistusparameetrid 

häälestatakse maksimaalselt situatsioonilähedaseks reaalsetele mõõtmistingimustele. 

Järelduste tegemist võimaldaks  ka erinevates tingimustes saadud  mõõtmisandmete 

konsolideerimine ja ühetaolistes mudelites arvutatud andmete statistiline kõrvutamine. Viimane 

analüüsimise viis võib osutuda edukaks impulssmüra mõõtmis- ja arvutusvahendite ning 

meetodite  täiustumise ning ühtlustumisega. 

 

 

5 Müra normväärtused 
 

Keskkonnamüra normväärtused on reguleeritud SOM määruse nr 42 “Müra normtasemed elu- 

ja puhkealal, elamutes ning ühiskasutusega hoonetes ja mürataseme mõõtmise meetodid” 

nõuetega. Laskmistega, lõhkamiste jms kaasnev müra ei ole nimetatud määruses otseselt 

käsitletud.  

Laskeharjutuste käigus tekkiva müra hindamisel on otstarbekas lähtuda tööstusmüra 

normtasemetest. Mõõdetud või arvutatud tulemustele lisatakse  parandustegur impulssmüraga 

eeldatavalt kaasneva suurema häirivuse tõttu. Siinkohal on otstarbekas märkida, et 

mürakaardilt loetud immisiooniandmete osas saab impulssparandust soovitud määral muuta 

liitmis- või lahutamistehet rakendades. Käeolevas töös  on kasutatud impulssparandust 

väärtusega + 12 dB. Mürakaardilt loetud immisiooniandmete osas saab impulssparandust 

soovitud määral korrigeerida liitmis- või lahutamistehtega. 

Normväärtuste jaotus vastavalt SOM määrusele nr 42: 

Piirtase on näitaja, mis üldjuhul iseloomustab rahuldavaid akustilisi tingimusi. Rakendatakse 

olemasoleva olukorra hindamisel, kusjuures olemasolevatel aladel ja ehitistes ei tohi müra 

ületada kehtestatud piirtaset.  

Taotlustase on müra tase, mis üldjuhul ei põhjusta häirivust ja iseloomustab häid akustilisi 

tingimusi. Kasutatakse uute alade planeerimisel ja olemasoleva müraolukorra parandamisel. 
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Mürasituatsiooni hindamisel jaotatakse hoonestatud või hoonestamata alad üldplaneeringu 
alusel kategooriatesse: 

- I kategooria - looduslikud puhkealad ja rahvuspargid, tervishoiuasutuste puhkealad; 

- II kategooria - õppeasutused, elamualad, puhkealad ja pargid linnades; 

- III kategooria - segaala (elamud ja ühiskasutusega hooned, kaubandus-, teenindus- ja 

tootmisettevõtted); 

- IV kategooria - tööstusala. 

Eestis kehtivad tööstusettevõtete müra normtasemed hoonestatud või hoonestamata aladel 
(LpA,eq,T, dB päeval/öösel) on esitatud tabelis 6. 

 
Tabel 6. Eestis kehtivad tööstusmüra normväärtused 

ALA KATEGOORIA 
ÜLDPLANEERINGU 

ALUSEL 

I 

LOODUSLIKUD 

PUHKEALAD JA 

RAHVUSPARGID, 
PUHKE- JA 

TERVISHOIU-
ASUTUSTE PUHKEALAD 

II 

LASTE- JA 
ÕPPEASUTUSED, 
TERVISHOIU- JA 
HOOLEKANDE-
ASUTUSED, 
ELAMUALAD, 

PUHKEALAD JA PARGID 

LINNADES NING 

ASULATES 

III 

SEGAALA (ELAMUD JA 
ÜHISKASUTUSEGA 

HOONED, KAUBANDUS-, 
TEENINDUS- JA 

TOOTMIS-ETTEVÕTTED) 

IV 

TÖÖSTUSALA 

Tööstusettevõtete 
müra taotlustase 
uutel planeeritavatel 
aladel 

≤ 45/35 ≤ 50/40 ≤ 55/45 ≤ 65/55 

Tööstusettevõtete 
müra taotlustase 
olemasolevatel 
aladel 

≤ 50/40 ≤ 55/40 ≤ 60/45 ≤ 65/55 

Tööstusettevõtete 
müra piirtase 
olemasolevatel 
aladel 

≤ 55/40 ≤ 60/45 
≤ 65/50 

601/451 
≤ 70/60 

1 soovituslik normtase müratõkestavate meetmete rakendamisel 

Märkus: Tabelis toodud A-kaalutud helirõhu ekvivalenttasemeid LAeq,T etteantud ajavahemikus 
(päev/öö) võrreldakse müra hinnatud tasemetega LReq,T. Vastavalt SOM määruse nr 42 §11 liidetakse 
müra hinnatud taseme saamiseks mõõdetud või arvutatud helirõhu ekvivalenttasemele parandus müra 
tonaalsusele K1i või impulssmürale K2i.     
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Välismüra normtase on A-kaalutud (inimkõrva tundlikkust arvestav) ekvivalentne (ajas 

energeetiliselt keskmistatud) helirõhutase LpA,eq,T, mis kirjeldab etteantud ajavahemiku 

keskmist mürasituatsiooni. Kaitseliidu Eivere lasketiiru kasutamise iseloomust tulenevalt tuleb 

müra ekvivalenttasemete arvutamisel vaadelda eelkõige päevast mürasituatsiooni 

ajavahemikus 07.00-23.00. 

Lasketiiru lähiümbruse piirkonnad on SOM määruse nr 42 mõistes käsitletavad II kategooria 

elamualadena.  

Tööstusmüra taotlustase päeval planeeritavatel II kategooria aladel on ≤ 50 dB. Laskmistega 

kaasneva impulssmüra suuremast häirivusest lähtudes (näiteks võrreldes liiklusmüraga) 

kasutatakse häiringu hindamiseks vastavalt SOM määrusele nr 42 parandustegurit +5 dB.  

Märkused: 

1) Standard ISO 1996-1 soovitab erinevatest  müraallikatest või müraallikate kombinatsioonist 
põhjustatud  spetsiaalse iseloomuga, sh tugeva impulsiga (väikerelvade) müra normeerimisel lähtuda 
hinnatud ekvivalentsest helirõhutasemest LReq. Vajadusel tuleb lisaks mõõta A- või C-kaalutud helirõhu 
ekspositsioonitasemeid LAE, LCE ja/või maksimaaltasemeid LAmax, LCmax. Kõrgenergeetilise impulssmüra või 
tugeva madalsagedusliku mürakomponendi esinemisel võib otsustavat lisainformatsiooni anda C-
kaalutud piiktasemete LCpeak mõõtmine.  

2) Müra A-sageduskaalumine piirab mõõdetud helienergia komponenti võrreldes C-filtreerimisega 
eelkõige heli madalsagedusvahemikus 10 – 200 Hz. Häirivuse hindamisel liidetakse nimetatud asjaolu 
kompenseerimiseks tonaalse müra või impulssmüra samuti tugeva madalsagedusliku komponendiga 
müra mõõtmis- või arvutustulemustele  LAeq,T või LAE müra spetsiaalsest iseloomust sõltuv empiiriline 
parandus. Kuigi SOM määruse nr 42 § 11 sätestab impulssmüra paranduse K2i väärtusena + 5 dB on 
käesolevas töös rakendatud  standardi ISO 1996-1 lisas A tabel A.1 soovitatud parandust tugeva 
impulsiga helile + 12 dB. Põhjenduseks võib tuua, et vastav väärtus on enam kooskõlas 
erialakirjanduses toodud üldistustega tugeva impulsiga mürade puhul kasutatava impulssparanduse 
kohta. Kasutatud impulssparandus jätab kuni 7 dB varu lasketiiru ümbruse mürasituatsiooni hindamisel 
samuti kompenseerib  müra modelleerimisel esineva  määramatust  ning laengu lendamisest 
põhjustatud lööklaine müra puudumist.  Samas ei ole välistatud, et SOM määruses nr 42 toodust 
suurema impulssparanduse  kasutamisega kaasneb mürasituatsiooni osaline „dramatiseerimine“. 
Mürakaardi andmeid saab teatava täpsusega kontrollida reaalsete mõõtmistega ideaalilähedastes 

mõõtmistingimustes. 

3) Mitmetahuline on olukord müratasemete hindamisel häirivuse ning tervisemõjude seisukohalt. 
Standardis ISO 1996-1 esitatud üldistuse järgi ei eksisteeri ühte valdavat käsitlust suure energiaga 
impulssmürade kirjeldamiseks ega normeerimiseks. Riigiti rakendatakse erinevaid emissiooni- ja 
müralevikut kirjeldavaid standardeid (levikumudeleid)  aga ka erinevaid laske- ja plahvatusmüra 
impulssomadusi ning sagedusspektrit arvestavaid parandustegureid, normväärtusi ning hinnanguid 
häirivusele. Lisaks antakse häirivushinnanguid paralleelselt nii välisõhus leviva müra parameetrite kui ka 

siseruumides mõõdetud või arvutatud müraparameetrite põhjal. 

4)  Käesolevas töös lähtutakse asjaolust, et üldist keskkonnamüra iseloomustavate põhiliste 
keskkonnamüra parameetrite mõõtmist, parandusi, arvutamist ja hindamist käsitleb standard ISO 1996, 
mille 1. ja 2. /11/ osa varasemad versioonid  on võetud aluseks Eestis kehtiva keskkonnamüra norme ja 
mõõtmist sätestava SOM määruse nr 42 koostamisel. SOM määrus nr 42 ei käsitle otseselt laskmiste või 
plahvatustega seotud tugeva impulsiga müra või kõrgeenergeetilist müra. Siiski on laskeharjutuste 
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käigus tekkiva müra hindamisel analoogiast tulenevalt otstarbekas lähtuda tööstusmüra normtasemetest 
/tabel 6/. Soome kaitsejõudude juhendis /9/ on päevase aja impulssparandust sisaldava A-kaalutud 
müra ekvivalenttasemeks LReq,07-22 soovitatud ≤ 55 dB.  Soome praktikas kasutatakse raskerelvade ja 
plahvatuste ekvivalentmüra hindamisel parandustegurit kuni +10 dB. Käesolevas töös on vastavalt ISO 

1996-1 kasutatud impulssparandust + 12 dB.  

Kõrgenergeetilist impulssmüra ning  madalsagedusliku komponendiga müra puhul, mis  ei ole pideva 

iseloomuga, võib tegelikku häirivust paremini kirjeldada üksiku mürasündmuse (plahvatuse) 

ekvivalentne müratase LCE – üksiku mürasündmuse C-kaalutud helirõhutase taandatuna 1 sekund 

suhtes. Eestis vastav kehtiv normväärtus puudub.  Soomes kasutatakse ühe mürasündmuse häirivuse 

hindamiseks soovituslikku mürasündmuse C-kaalutud ekspositsioonitaseme väärtust LCE ≤ 100 dB. 

5) Kaitseliidu planeeritavas lasketiirus väikerelvade kasutamisest põhjustatud müra  võib SOM määruse 
nr 42 alusel liigitada tööstusmüra hulka, millele rakendatakse impulssmüra parandust ning mille 
hinnatud taotlustase LAeq,päev ≤ 50 dB; LAeq, öö ≤ 40 dB uutele planeeritavatele jaoks. Tabelis 7 on 
esitatud valik Eestis ja Soomes rakendatavaid välisõhumüra normväärtusi. 

Tabel 7. Välisõhumüra normväärtused 

Müra 
LReq, päev 
(dB) 

LReq, öö 
(dB) 

LA,Imax 

(dB) 
LCE (dB) 

Tööstusmüra kriitiline tase olemasoleval II 

kategooria alal – SOM määrus 42  §5 lõige (7) 
65 55 

Eestis ei 
normeerita 

Eestis ei 
normeerita 

Tööstusmüra piirtase olemasoleval II kategooria 

alal – SOM määrus 42  §5 lõige (6) 
60 45 

Tööstusmüra taotlustase olemasoleval II 

kategooria alal – SOM määrus 42  §5 lõige (5) 
55 40 

Tööstusmüra taotlustase planeeritaval II 

kategooria alal – SOM määrus 42  §5  lõige (4) 
50 40 

Laskmiste müra VNp 53/1997 /12/ (Soome): 

- elamisalad, laste- ja õppeasutused 

- pargid, tervishoiu- ja hoolekandeasutused,   
puhke- ja kaitsealad 

- - 

 

65 

60 
- 

Laskmine raskerelvadest, plahvatused (kui LCpeak 

ületab 115 dB) /9/ (Soome Kaitsejõud). 
55 

(kl 07-22) 
- - 100 

 

6 Tulemused 
 
Käesoleva töö raames prognoositi mudelarvutusprogrammiga CadnaA laskeharjutustest 
põhjustatud keskkonnamüra tasemete levimist planeeritava Kaitseliidu Järva Maleva Eivere 
lasketiiru lähialas väikerelvade etteantud kasutuskoormustel ning müra levikut mõõdukalt 
soodustavate keskkonnatingimustel. Võttes arvutustulemuste määramatuseks ± 3 dB on 
prognoositud keskkonnamüra tasemete põhjal on ebatõenäoline, et Kaitseliidu Järva Maleva 
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Eivere lasketiirus kavandatavad laskeharjutused väikerelvadest  lähtetingimusele vastavate 
kasutuskoormustel ning müra levikut pärssivate või mõõdukalt soodustavate 
keskkonnatingimuste juures võiksid põhjustada lasketiiru lähiümbruse eluhoonete lähedal 
õhumüra, mille päevase aja A-kaalutud hinnatud tasemed LReq,07-23 ületaksid SOM määruse nr 
42 §5 lõige (4) sätestatud tööstusmüra A-kaalutud päevase aja taotlustaset II kategooria 
planeeritavate alade jaoks - 50 dB.  
Tõenäoliselt ei ületa Eivere lasketiirul ülalnimetatud tingimustel väikerelvade kasutamisest 
põhjustatud üksikute mürasündmuste C-kaalutud ekspositsioonitasemed lasketiiru 
lähiümbruse eluhoonete juures Soome kaitsejõudude poolt soovitatud piirtaset 100 dB. 
 
Tabel 8: Laskeharjutustega põhjustatava müra tasemete ja valitud õhumüra normtasemete vahe  Eivere 

lasketiiru lähiümbruse elamukruntidel. 

P
o

s
. 

Kinnistu 
Kaugus, 

m 

S
u

u
n

d
 

Asundus 

Reserv müra taotlustaseme suhtes (dB) 

E1 E2 E3 E4 E5 

L
R

e
q

,0
7
-2

3
 

LCE 

L
R

e
q

,0
7
-2

3
 

LCE 

L
R

e
q

,0
7
-2

3
 

LCE 

L
R

e
q

,0
7
-2

3
 

LCE1 LCE2 

L
R

e
q

,0
7
-2

3
 

1 Kotku 1950 SW Saueaugu 15 60 20 65 22 65 18 66 58 15 

2 Rähkmäe jm 3260 NWN Saueaugu 8 53 13 57 24 67 18 69 57 10 

3 Nahkmetsa 3480 NWN Saueaugu 9 54 14 59 25 69 19 70 59 11 

4 Roosi 2400 E Eivere 5 50 10 54 20 63 15 64 54 6 

5 Sepa 2350 E Eivere 5 50 10 54 19 63 14 64 54 6 

6 Möldri 3150 E Eivere 10 55 15 59 25 68 20 69 60 12 

7 Kasemäe 3150 E Eivere 10 54 14 59 23 67 19 68 59 11 

8 Nurme 2970 E Eivere 9 54 14 58 22 66 18 67 58 10 

9 Orumaa 3330 E Eivere 11 56 16 60 24 68 20 69 60 12 

10 Rukkilille 3020 E Eivere 10 55 15 60 23 66 20 68 60 12 

11 Ülase 2790 ESE Eivere 11 56 15 60 22 66 20 67 60 12 

12 Sarapuu 2920 ESE Eivere 11 56 16 61 22 66 21 67 60 12 

13 Hansa 3150 ESE Eivere 12 57 16 61 23 67 21 69 61 13 

14 Eivere mõisa 3450 ESE Eivere 13 58 18 62 25 68 22 70 62 14 

15 Laane 2970 SE Eivere 15 60 20 65 25 69 22 69 62 16 

 Märkus: Valitud normtasemed: LAeq,07-23 ≤ 50 dB; LCE ≤100 dB 
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