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1. SISSEJUHATUS

1.1. Uuringu eesmirk, to6 alus, koht ja aeg

Vibratsiooniuuring viidi 1dbi Klooga harjutusvélja detailplaneeringu koostamise ja
keskkonnamoju strateegilise hindamise tarbeks.

Kéesolev vibratsiooniuuringu tegemise aluseks on Kaitseministeeriumi ja Tallinna
Tehnikaiilikooli Méeinstituudi vahel sdlmitud leping LKM10045 Klooga harjutusvilja
vibratsiooniuuring aprill 2010.a. ja selle ldhteiilesanne [13.1].

Objekti nimetus: Klooga harjutusvili

Asukoht: Harjumaa, Keila vald

T60 teostamise aeg aprill 2010

Klooga rabla

kilomeeter
/ T~

Joonis 1 Vibratsiooni uuringu asukoht

Tabel 1 Médtmispunktide koordinaadid L-Est 97
MGotmispunkt X Y

MP 1.1 6575694,3 | 512370,3

MP 1.2 6575884,0 | 513436,3

MP 2 6575652,6 | 510539,3

MP 3 6573984,7 | 510542,6

MP 4 6574295,1 | 513705,1

1.2. llm uuringu teostamise ajal

Eesti Meteroloogia ja Hiidroloogia Instituudi ilmavaatluste osakonna juhataja Miina Krabbi
andmetel olid ilmastiku tingimused Klooga ja selle ldhiiimbruses 30.04.2010 Tallinn - Harku
Al jargmised:
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Tabel 2 Ilm Tallinn-Harku AJ

Kell Ohutemp | Ohuniiskus | Tuule | Tuule
% suund Kiirus
10:00 10.8 88 SWS 4.0
11:00 13.4 82 SWS 3.4
12:00 15.0 73 SWS 4.2
13:00 16.1 68 SWS 3.0
14:00 17.3 63 SWS 2.9
15:00 14.3 68 S 2.0

© TTU méeinstituut
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2. VIBRATSIOONI ALLIKAD

Vibratsiooniallikad Klooga harjutusvéljal ja selle iimbruskonnas on seotud laskeharjutustega
erinevatest relvadest, raudteega ja ratasveokitega, mis ldbivad elamualasid. Harjutusviljal ja
selle ldhedal uuriti jirgmiste vibratsiooniallikate mdju:

1) lohkelaengute 16hkamine, tavaline 2...3 kg, maksimaalne 5 kg.

2) granaadiheitjast Carl-Gustav laskmine,

3) miinipildujast (81 mm) laskmine,

4) granaadi viskamine,

5) soomukite sditmine,

6) kaubarongide sditmine,

7) erinevate vibratsiooniallikate koosmdju (raudtee, soomukid, 15hkelaeng) MARKUS

Sellist siindmust ei toimunud kuna rongi liiklust ei toimunud.

Ulalmirgitud vibratsiooniallikad tekitavad:

- vibratsiooni,

- 0hu 166klainet,

- mura.
Uuringu kdigus moddeti vibratsiooniallikate poolt tekitatud mdjude suurusi ning vorreldi neid
lubatavate suurustega.

3. MOOTMISTEL LAHTUTI MAARUSTEST

To6 labiviimisel 1dhtuti jargmistest méérustest:
1) Vibratsiooni piirvddrtused elamutes ja iihiskasutusega hoonetes ning vibratsiooni
modtmise meetodid, Sotsiaalministri 17. mai 2002. a. mdérus nr. 78 [1].
2) Lohketoode projektile esitatavad nduded, Majandus- ja kommunikatsiooniministri
7.05. 2008.a. médrus nr 34 [2].
3) Miira normtasemed elu- ja puhkealadel ning iihiskasutusega hoonetes ja miirataseme
modtmise meetodid [3].

4. VIBRATSIOONI ISELOOMUSTAVAD NAITAJAD
Tellija soovitud uuringu niitajad:

e vibratsiooni kiirus v (mm/s)

e vibratsiooni kiirenduse absoluutvdirtus a (m/sz)

e helirohu tase Lyze (dB) ja Lpzpeax (dB)

Kuigi eelduste kohaselt harjutusviljaku tegevused ei avaldada ldhimatele hoonetele ohtlikku
seismilist mdju, tehti ldhima hoone juures ehitisele mdjuva vonkekiiruse (seismilise moju)*
kontrollmddtmine vi (mm/s) eeldusel, et miin v3ib enne I6hkemist kevadiselt pehme maa
sisse tungida tekitades siivislaengu efekti (laeng maa sees).

*Lohketoode projektile esitatavad nduded &3 punkt 6 Lohketoode seismilist mdju arvestatakse
ainult siivislaengute kasutamisel. Kui plahvatus toimub maapinnal, pole seismilise moju
arvestamine vajalik
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5. HARJUTUSVALJAKU JA MAASTIKU ISELOOMUSTUS

Harjutusvilja detailplaneeringu ala asub suhteliselt tasasel maastikul, mis vaheldub metsa- ja
lagendike aladega (vt Joonis 1). Harjutusvéljakul toimuvate harjutuste moju ulatust mooddeti
neljal positsioonil (Klooga harjutusvilja vibratsiooniuuringu positsioonid):

Nr. 1.1 Klooga asula elumajad,

Nr. 1.2 Klooga asula elumajad

Nr. 2 Pollkiila kiila elumaja,

Nr. 3 Pollkiila kiila elumaja,

Nr. 4 Niitvélja kiila elumaja.

Nimetatud positsioonide elumajad on tellis- ja palkmajad.

Elumajade minimaalne kaugus vibratsiooni allikast on esitatud Tabel 3.

Tabel 3 Majade kaugus vibratsiooniallikast

Positsiooni number | Viljaku nimetus Min. kaugus m Max kaugus m
1 Klooga nr 1 800 1050

1 Pollkiila nr 2 500 800

2 Klooga nr 1 200 500

2 Pollkiila nr 2 400 650

3 Klooga nr 1 900 1100

3 Pollkiila nr 2 650 900

4 Klooga nr 1 850 1150

4 Pollkiila nr 2 1050 1450

Tabel 3 on nidha, et kdige ldhemal asuvad vibratsiooniallikast Klooga asula edela piiril
(positsioon 1.1) asuvad majad, millede kaugus on 200...400 meetrit.
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6. KASUTATUD MOOTERIISTAD
Vibratsiooni kiiruse v (mm/s), 166klaine tugevuse (kPa), vibratsiooni kiirenduse a (m/s°) ja
helirdhu taseme Lpa eq 1 (0B) ja Lpamax (dB) mddtmiseks kasutati jargmisi mooteriistu:

6.1. Modteriist punktis 1

Vibratsiooni moodeti seismograafiga ABEM Vibraloc (S/N 575).
Seismograafi hddlestusparameetrid: INPUT-GEO; Sensitivity — 23,5mV/Unit — mm/s; Range
—250 Hz; Trig — 0,3 mm/s; Reg Length — Auto.

Joonis 2 Méétmispunkt 1.1

Joonis 3 Maétmispunkt 1.2

6.1. Mooteriist punktis 2

Vibratsiooni mdodeti seismograafiga UVS 1500 (S/N 451).
Seismograafi hddlestusparameetrid: INPUT-GEO; Sensitivity — 10mV/Unit — mm/s; Range —
250 Hz; Trig — 0,3 mm/s; Reg Length — 2s.
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® -

Joonis 4 Méotmispunkt 2

6.1. Moéteriist punktis 3

Vibratsiooni mdddeti seismograafiga ABEM Vibraloc (S/N 482).

Seismograafi hddlestusparameetrid: INPUT-GEO; Sensitivity — 23,5mV/Unit — mm/s; Range

—250 Hz; Trig — 0,3 mm/s; Reg Length — Auto.
T R

Joonis 5 Modtmispunkt 3

6.1. Moéteriist punktis 4
Vibratsiooni mdodeti seismograafiga Instantel DS 277 Blastmate

Joonis 6 Maéotmispunkt 4
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7. LUBATAVAD VIBRATSIOONI JA EHITISTELE LUBATAVAD
VONKEKIIRUSTE PIIRVAARTUSED

7.1. Lubatavad vibratsiooni piirviirtused

Sotsiaalministri 17. mai 2002.a. méiruses nr. 78 [1] on §3 ,,Uldvibratsiooni piirviirtused on
alljargnevas Tabel 4 vibratsiooni piirvairtused paevasel (07.00-23.00) ja 66sel (23.00-07.00)
ajal.

Tabel 4 Uldvibratsiooni piirviirtused

Vibratsiooni Vibrokiirenduse | Vibro Baaskdvera
toimeaeg ay piirvaartus | kiirenduse koefitsient
(m/s?) tasemete Lay
Piirvaartused
(dB)
olemasolevad
1. Elamute, tihiselamute | pdeval 1,26X10‘2 82 2,0
ja  hoolekandeasutuste, | 6osel 8,83x10™° 79 1,4
koolieelsete
lasteasutuste, elu--,
rithma- ja magamistoad
2.Majutusettevotete paeval 1,26x10 82 2,0
majutusruumid 6osel 8,83x10° 79 1,4
3. Tervishoiuteenuse | 6opaevaringselt | 1,26x107 79 1,4
osutamise ruumid v.a
haiglaruumid
4. Haiglaruumid O0péevaringselt 8,83x10° 79 1,4
5. Oppeasutuste ruumid | paeval 1,26x10 82 2,0
kus toimub dppetdod
6. Biirood ja | pdeval 2,52x107° 88 4.0
haldushooned
projekteeritavad
1. Elamute, ihiselamute | paeval 8,83x10° 79 1,4
ja  hoolekandeasutuste, | 66sel 6,31x107 76 1,0
koolieelsete
lasteasutuste, elu-,
rithma- ja magamistoad
2.Haiglapalatid O0pdevaringselt 6,31x107° 76 1,0

Majandus- ja kommunikatsiooni ministri méédruses nr 34 [2] on esitatud 166klaine poolt
tekitatavad kahjustused on Tabel 5.

Tabel 5 Ohuléoklaine poolt tekitatavad kahjustused

Ulerdhk, | Tekkivate kahjustuste intensiivsus
kPa

alla 0,5 | Kahjustuse tdielik puudumine

© TTU méeinstituut 11/40




Klooga harjutusvélja vibratsiooniuuring

15..2 Aknaklaaside juhuslikud kahjustused

3,5...7 Aknaklaaside tdielik purunemine, aknaraamide ja uste vihese ulatusega
kahjustused, krohvi ja kergete vaheseinte rikkumine

12 Aknaraamide, uste ja kergete vaheseinte purunemine, kergete kuuride ja
barakkide purunemine

17 Tellishoonete vigastused, puitseinte suured kahjustused

22 Puitseinte purunemine, autode vigastused

28 Tellishoonete keskmised vigastused, kergete kivi- ja puithoonete purunemine,
autode ja rongide iimberpaiskumine, 6huliinide vigastused

38 Tavaehitiste (elu- ja biiroohooned jms) purunemine, tugevate raudbetoonehitiste
vigastused

Maksimaalne inimesele mdjuyv iilerohk ei tohi iilletada 10 kPa.

7.2. Ehitistele lubatav suurim vonkekiirus

Ehitistele lubatavad suurimad maavonke kiirused on méédratud majandus- ja
kommunikatsiooniministri méaarusega 7.05.2008 nr. 34 [2].
1. Seismiliselt ohutu laengu méiramine
Lohketdode projekteerimisel ehitise maksimaalne lubatud vonkekiirus arvutatakse jargmise
valemi abil:
Vmaks = V1iFk (cm/s),
kus
vi — kaitstava ehitise kaugusest ja tema aluspinnasest sdltuv suurim lubatud
vonkekiirus (cm/s) (vt Tabel 6);
Fy — ehitise liigist sdltuv parandustegur (vt Tabel 7).

Tabel 6 Ehitise suurim lubatav vonkekiirus sdltuvalt kaugusest ja aluspinnasest

Kaugus Suurim lubatav vonkekiirus v; (cm/s)

ehitiseni Ehitise aluspinnas

(m) Savi, kruus, | Tugev moreen, Graniit, gneiss,
litv, pehme kildad, pehme tugev lubjakivi,
moreen lubjakivi, liivakivi | tugev liivakivi

1 1,8 3,5 14,0

5 1,8 3,5 8,5

10 1,8 3,5 7,0

20 1,5 2,8 5,5

30 1,4 2,5 4,5

50 1,2 2,1 3,8

100 1,0 1,7 2,8

200 0,9 1,4 2,2

500 0,7 1,1 1,5

1000 0,6 0,9 1,2

2000 0,5 0,7 0,9

Tabel 7 Ehitise liigist séltuv parandustegur
| Nr | Ehitise liik | Parandustegur |
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Rasked ehitised, nagu sillad ja sadamakaid

2,00

Betoon-, raudbetoon- ja teraskonstruktsioonid,
eelmainitud konstruktsioonidest tddstushooned,
pritsbetooniga kaetud allmaarajatised

1,50

Tellistest ja betoonist biiroo- ja iihiskondlikud
hooned, betoonvundamendile vai kaljupinnasele
ehitatud puuhooned

1,20

Betoonist voi tellistest elumajad (ehitises ei tohi
olla kasutatud kergbetooni ega silikaattelliseid),
allmaakaablid. Kivistuv valubetoon eaga iile iihe
nidala

1,00

Kergbetoonehitised (ka kdik muud ehitised, milles
on kasutatud kergbetooni). Kivistuv valubetoon
eaga 3—7 60pdeva

0,75

Eriti vibratsioonitundlikud ehitised, nagu
muuseumid, kirikud ja teised kdrgete volvide ja
suurte pingeviljadega hooned, silikaattellistest
hooned. Kivistuv valubetoon eaga kuni 3 66pdeva

0,65

Varinguohtlikud ajaloo- ja arhitektuurimalestised,

varemed

0,5

Nimetatud méadruse punkt 6 iitleb:
Lohketoode seismilist mdju arvestatakse ainult siivislaengute kasutamisel. Kui plahvatus
toimub maapinnal, pole seismilise mdju arvestamine vajalik.

Harjutusvéljakul laengud plahvatavad iildjuhul maa peal ega tohiks eelduste kohaselt tekitada
maapinna vOnkeid. Probleemiks vdiks olla soisele pinnale kukkuvad miinpilduja miinid,

millede moju maapinna vonkumisele moddeti.

Miira tekitavad:

- harjutusviljakul

Tabel 8 Miira allikate miira emissioonid

litkkuvad masinad. Transpordi

masinate miiratase on
normeeritud. Normide jargi [6] 150 kW ja suuremate mootoritega ning
tdismassiga 12 t ja raskemate masinate miiratase on 84 - 90 dB vahemikus;

- laskeharjutused (punktmiira)

Relv Suund® (315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Carl-Gustav, suudme

plahvatus 90 161 168 163 165 160 157 153 150 149
120 164 171 171 170 165 160 157 153 152
135 166 173 172 171 167 161 157 155 151
150 166 173 172 170 168 159 157 154 152

Carl-Gustav, tabamus 0-180 |167 171 171 173 163 158 155 153 155

Automaatrelvad Galil AR,

SAR 0 117 130 136 140 139 136 132 132 130
45 115 129 134 138 137 135 129 128 122
90 114 127 132 134 133 131 128 126 121
135 104 117 126 134 127 128 123 121 117
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170/180(103 117 128 137 130 130 125 123 120
Kisigranaat RGD-5 0-180 |[147 154 163 153 149 142 140 136 141
Miinipilduja 81 mm,
laskmine 0-180 |127 138 145 152 142 141 138 135 131
Miinipilduja 81 mm,
tabamus 0-180 |159 160 157 152 149 148 146 143 140
TNT 5,0 kg 0-180 |[175 172 166 163 159 157 155 152 148
TNT 1,2 kg 0-180 169 168 157 150 151 151 148 144 138

8. HINNANG MOOTMISTULEMUSTELE SH. NORMIDE ULETAMISED

8.1. Maapinna vonked

Maooteaparaadid millede maavongete mdotmisulatus algab tasemest 0,3 mm/s ei fikseerinud
maapinna vonkeid nagu eelduste kohaselt oodata vois.

Tabel 9 Lubatud vonke Kiirused lihima maja juures

Miiraallikas Mida moodeti Mootmise Modotmise koht | Lubatav suurus
tulemus MP 1.1 1m kaugusel
cm/s
Kisigranaat vonkekiirus <0,3 mm/s Lihim maja 1,8
Miinipilduja vonkekiirus <0,3 mm/s Lihim maja 1,8
Carl-Gustav vonkekiirus <0,3 mm/s Lihim maja 1,8
TNT 5 kg vonkekiirus <0,3 mm/s Lahim maja 1,8
TNT 2,5 kg vonkekiirus <0,3 mm/s Lihim maja 1,8

Jéreldus: Laskeharjutused ei tekita ehitistele ohtlikke maapinna vonkeid.

8.2. Heli vonked

Heli vongete modtmiseks kasutati vibromeetrite kiiljes olevaid mikrofone. Modtmise kéigus
ei uletanud tikski sindmus vibromeetrites ette antud ldve 76dB L.

Jareldus: Kiirendused ei iiletanud 76 dB ja 82 dB ldve. Mairuses nr 34 [2] lubatud 6ine
suurus 79 dB.

8.3. Miira

Miira mdddeti Lpa skaalas. Uldine miira kdikides mddtmispunktides oli vahemikus 35-43 dB.
Sellise miira taseme tingis lisaks pollut6d masinatele ka linnulaul. Maksimaalsed
modtmistulemused on &dra toodud Tabel 10. Liihiajaline lubatud normtase elamute
vélisterritooriumitel on 65 dB [3].

Tabel 10 Mdddetud miira Lpa max (dB)

Stindmuse Stidmuse koordinaadid Mootmispunktid

toimumise Siindmus

kellaaeg X Y MP11 | MP12 | MP2 MP 3 MP 4

10:55 Miinipilduja 81 mm | 512249,0 | 6574691,9 50,4 42.3 43.6 40.4
11:02 Miinipilduja 81 mm | 512106,0 | 6574755,6 55,8 42.6 44.2 49.6
11:05 Késigranaat 512071,4 | 6575322,6 64,4 43.6 43.6 50.4
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11:06 Kisigranaat 512071,4 | 6575322,6 63,4 40.5 41.2 48.5
11:08 Kaésigranaat 512071,4 | 6575322,6 64,6 40.6 41.7 48.6
11:23 TNT 5kg 511897,4 | 6575007,5 71,6 42.5 43.6 60.5
11:28 Carl-Gustav 511613,9 | 6575365,1 75,3 43.7 44.5 47.1
11:31 Carl-Gustav 2tk 5116139 | 6575365,1 | 785 44.6 45.3 443
11:32 Miinipilduja 81 mm 512249,4 | 6574681,9 43,2 43.6 44.3 47.2
11:38 Miinipilduja 81 mm 511967,1 | 6575169,7 42,2 42.8 43.3 47.3
E Soomukite s3it | 5109802 | 65755903 | 40,6 405 | 411 | 451
11:48 TNT 2,5kg 5114218 | 65748969 | 64,3 41.3 41.3 45.1
11:53 TNT 5kg 511421,8 | 6574896,9 65,3 44.3 40.2 44.4
12:20 Miinipilduja 81 mm 512218,2 | 6574710,6 51,2 42.6 42.3 44.3
12:28 Miinipilduja 81 mm | 512240,3 | 6574661,4 53,6 41.8 42.1 46.8
12:30 Késigranaat 512071,4 | 6575322,6 63,2 41.2 42.3 41.1
12:32 Késigranaat 512071,4 6575322,6 62,5 41.3 42.6 439
12:33 Késigranaat 512071,4 | 6575322,6 64,2 43.6 44.5 43.0
12:34 Carl-Gustav 511613,9 | 6575365,1 73,6 42.7 43.8 54.3
12:35 Carl-Gustav 2tk 511613,9 | 6575365,1 77,6 43.7 44.2 58.3
12:38 Miinipilduja 81 mm | 512190,5 | 65748794 43,6 42.1 43.2 50.0
12:44 Miinipilduja 81 mm 512050,7 | 6574873,1 42,1 41.5 42.6 50.1
12:51 Miinipilduja 81 mm | 5120914 | 6574855,0 43,2 40.2 41.5 48.5
13:04 TNT 2,5kg 511420,6 | 6574900,9 63,7 43.6 44.2 62.5
13:08 TNT 5kg 511420,6 | 6574900,9 67,2 43.8 44.3 66.2
13:40 TNT 2kg + UXO 511576,0 | 6575030,0 74,2 44.2 45.3 74.5

Moodetud miira on Lpamax, (dB), siis Lpze,peak (dB) suuruste saamiseks miira tase
modelleeriti. Miira modelleerimist tingis ka kdrge tausta miira (pdllutéd masinad MP 2,
linnulaul).

Miira on modelleeritud tarkavaraga DataKustik CadnaA 4.0.135, mis modelleerib vastavalt
standardile 1SO 9613-2. Modelleeritud tulemused on LpZEpeak (dB) sagedus 500 Hz

Metsa sees 2,5 kg trotiilili 16hkamine Klooga ldhimate majade juures tekitas miira nivoo
60,5 dB, mis ei iileta normatiivset miira nivood — 65 dB.(vt 13.6).

5kg TNT esimest korda 16hkamisel tekkis miira 73,2 dB, mis iiletab norme (vt 13.7) ning
teisel korral asulast kaugemal jéi miiratase normi piiresse 64,8 dB (vt 13.8).

Uhe Carl-Gustavi laskmise tulemusena tekis miiratase 78,5 dB (vt 13.9)

Kahe Carl-Gustavi koos laskmisel ulatus miiratase kuni 81,3 dB (vt 13.10)

Késigranaadi 10hkamise tagajarjel tekkis miira 66,6 dB (vt 13.11)

81 mm miinipilduja positsioonilt 1 laskmise tagajérjel ulatus miira 53,1 dB (vt 13.12) ning
positsioonilt 2 kuni 49,0 dB (13.13) ja miini tabamuse miira kuni 58,9 dB (vt 13.14).
Kaubarongi liiklusest tekitatud miira ligikaudu 200 m kaugusel raudteest on 65,8 dB (vt
13.15).

Jéreldus: Miira vihendamiseks tuleb rajada miiratokked
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9. HINNANG VIBRATSIOONI MOJULE, INIMESTE TERVISELE NING
HOONETE/RAJATISTE VASTUPIDAVUSELE

Fiitisikaliste mojutegurite olulisust elanikkonnale hinnatakse selle kaudu, kui palju need
tegurid tletavad voi ei iileta normatiividega ettendhtud suurusi véljaspool harjutusvéljaku
piire ja/voi inimeste elukohtades. Kui vibratsioon ja miira tase ei iileta kehtivaid normatiive, ei
hinnata nende moju inimeste tervisele ja hoonetele kahjulikuks.

Tabel 11 Lubatud vibro kiirendused oisel ajal

Miiraallikas Mida moddeti | MoGtmise Mod6tmise koht | Lubatav suurus
tulemus MP 1.1

Késigranaat Vibro kiirendus | <76 dB Léhim maja 79 dB
Lo (dB)

Miinipilduja Vibro kiirendus | <76 dB Lahim maja 79 dB
L. (dB)

Carl-Gustav Vibro kiirendus | <76 dB Liahim maja 79 dB
L. (dB)

TNT 5 kg Vibro kiirendus | <76 dB Liahim maja 79 dB
L. (dB)

TNT 2,5 kg Vibro kiirendus | <76 dB Liahim maja 79 dB
L. (dB)

10. SOOVITUSED VIBRATSIOONI MOJU LEEVENDAMISEKS

10.1. Miira.

Kui miira tase on hoonete juures suurem kui lubatud, saab kasutada jargmisi votteid.
1) viia miiraallikas hoonest kaugemale,
2) rajada miira summutavaid tokkeid.
3) tekitada vdhem miira,

1) Miiraallika eemaldamine elamutest
Miiraallikast eemaldades miiratase alaneb [5]
Miiraallikast eemaldudes miiratase alaneb [Joonis 7]. Avamaal 100 m kaugusel alaneb
miiratase 32 dB, 200 m kaugusel 38 dB ja 300 meetri kaugusel 42 dB vorra. Antud juhul
liiguks miira tekitaja Pollkiila majadele 1dhemale.
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Joonis 7 Miirataseme sumbuvuse graafik avamaastikul [4]

Tabel 12 Miira sumbuvus avamaal

Kaugus miiraallikast m | Miira sumbuvus dB Miira suurus kui miiraallikas
tekitab miira 90 dB

0 0 90

100 32 58

200 38 52

300 42 48

Metsas on miira tdiendav sumbumine 5 dB iga 50 m kohta [5]. Seega miira sumbub olenevalt
kaugusest ja maastiku avatusest. Vélismiira normtase [3] Il kategooria segaalal (elamud ja
tihiskasutusega hooned, kaubandus-, teenindus- ja tootmisettevotted) on pédeval 65 dB 6dsel
55 dB. Pédevane kestab kella 7.00 - 23.00 ja 6ine 23.00 - 7.00.

Tabel 13 Miira sumbuvus metsas

Kaugus miiraallikast m | Miira sumbuvus dB Miira suurus kui miiraallikas
tekitab miira 90 dB

0 0 90

100 37 53

200 48 42

300 57 33

Nii sumbub 90 dB miira avamaastikul juba pédeva ajal 200 m kaugusel normi piiridesse ja
metsas 100 m kaugusel.

2) miira summutavad tokked
Kui miiraallika leviku suunale ette panna miira toke (muldvall) vdhendab see miira taset kuni
18 dB vorra. Miiratokkeid voib ehitada ka laudadest seinana.
Soovitused:
a)lohkelaenguid 16hata metsa sees;
b) lagedal 16hates tuleb asula ja laengu vahele (voimalikult laengu 1dhedale) ehitada pinnasest
tokkevall kdrgusega viahemalt 2,0...2,5 m. Vall vihendab miira nivood 18 dB vdrra. Valli abil
saaks miira taseme hoida 1ihimate Klooga majade juures 72-18=54 dB, mis jééb pédeval alla
normi (65 dB).
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3) tekitada vdhem miira.
Voimalused on:
- kasutada viahem voimsaid mira-allikaid,

- viltida miiraallikate koosmdju see tdhendab et korraga miira tekitatavate sedme arvu
vihendada.
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11. KOKKUVOTE

Harjutusviljakutel toimuvad tegevused:
1. Ei tekita ehitistele maapinnavonkeid (rddkimata ohtlikest vonkekiirustest);
2. eilleta normatiivseid vibratsioonikiirendusi;
3. eiileta lubatavaid helirGhutasemeid;
4. ei tekita ohtlikku dhu 166klainet.
5. ildjuhul ei tileta lubatavaid miira tasemeid.
Miira tase tiletab:
1. 5 kg TNT Iohkamine lagedal maastikul Klooga asula lahimate majade juures;
2. Carl-Gustavi laskmine Klooga asula piiril ja asulas ning Pollkiila 14hima maja juures
3. 2 Carl-Gustavi laskmine Klooga asulas ja Pollkiila 1dhima maja juures samuti
Niitvélja kiila maja juures;
4. Kkisigranaadi Iohkamine Klooga asula lahimate majade juures
Lubatava miira taseme iiletab kaubarongi lébisdit.
Jareldused ja soovitused:
Miira tasemed saab viia {ilalmérgitud kohtades normidega lubatud piiridesse.
Kuni leevendusabindude plaani realiseerimiseni soovitav voimaluse korral véltida
Carl-Gustavi topelt laskmine.
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13. LISAD

13.1. Lisa 1 Klooga harjutusvilja vibratsiooniuuringu léhteiilesanne

Tellija: EV Kaitseministeerium

Objekti nimetus: Klooga harjutusvili
Asukoht: Harjumaa, Keila vald

To66 iseloom: Vibratsiooniuuringu koostamine
Mootmiste teostamise aeg: 30. aprill 2010
To6o6 teostamise tihtaeg: 10. mai 2010

Taust:

Vibratsiooniuuring viiakse 1dbi Klooga harjutusvilja detailplaneeringu koostamise ja
keskkonnamoju strateegiline hindamise tarbeks. Vibratsiooniallikad Klooga harjutusviljal ja
selle timbruskonnas on seotud ldhkamiste (sgjaline harjutustegevus), laskeharjutustega
erinevatest relvadest, raudteega ja raskeveokitega, mis labivad elamualasid.

Vibratsiooni modtmiseks korraldatakse harjutusviljal ndidislaskmised ja 16hkamised.

Too lihtekohad:

Too ldbiviimisel tuleb ldhtuda sotsiaalministri 17.05.2002 maéérusest nr 78 “Vibratsiooni
piirvdirtused elamutes ja iihiskasutusega hoonetes ning vibratsiooni modtmise meetodid” ning
majandus- ja kommunikatsiooniministri 07.05.2008 maérusest nr 34 “Lohketoode projektile
esitatavad nduded”.

Moddetavad vibratsiooni iseloomustavad niiitajad uuringus on:
e Vibratsiooni Kiirus v (mm/s)
e Vibratsiooni kiirenduse absoluutvaartus a (m/s?)
e Helirdhutase Lpze (dB) ja Lpzpeak (0B)

Mododetavad vibratsiooni allikad:
e 5 kg Iohkelaengu 16hkamine
o olemasolevas 1ohkamise asukohas
o planeeritavas Idhkamise asukohas (alternatiiv 1)
Granaadiheitjast Carl-Gustav laskmine
Miinipildujast (81 mm) laskmine
Granaadi viskamine
Soomukite sdoitmine
Kaubarongide sditmine
Erinevate vibratsiooniallikate koosmdju (soovitatavalt raudtee, soomukid, I6hkelaeng)

Vibratsiooni moétmise asukohad:
Vibratsiooni mdotmispunkte peab olema vahemalt 4, nende asukohad tdpsustatakse t60
kédigus. Mdotmine toimub koigis mdotmispunktides sama-aegselt.

Uuringu tulemused:
Uuringu tulemusi kajastav aruanne peab sisaldama:
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Vibratsiooni modtmiste tulemused moddetavate vibratsiooniallikate kaupa;
e Asjakohane hinnang mdotmistulemustele, sh. normide iiletamised;
Hinnang vibratsiooni mdjule, inimeste tervisele ning hoonete/rajatiste
vastupidavusele;
e Soovitused vibratsiooni moju leevendamiseks.

HelirShutasemete iseloomustamiseks tuleb modelleerida helirdhu kaardid. Modelleeringud
peavad ldhtuma:
e miiratekke allika tegelikust (mdddetud) asukohast
e miiratekke allika planeeritavast asukohast.
Nimelt ei saa koigil planeeritavatel rajatistel laskeharjutusi voi 10hkamisi teha, kuna
asuvad metsas. Seega tuleks sellistel juhtudel modelleerimisel miiratekke allika
asukoht nihutada planeeritavasse tegevuskohta ja modelleerida miira levik sellest
positsioonist. Hetkel teadaolevalt tekib selline vajadus:
o planeeritavas I6hkamise asukohas (alternatiiv 2)
o planeeritavas miinipilduja laskepositsiooni ja sihtmargiala asukohas (mdlemat
2 alternatiivi, so 4 kombinatsiooni)
o planeeritavas tankitorje (Carl-Gustav) laskepositsiooni ja sihtmaérgiala
asukohas
Modelleeringukaartide ulatus on Klooga harjutusvili ja seda timbritsevad kiilad.

Uuringu vormistamine:

Uuring tuleb vormistada koidetud aruandena kolmes eksemplaris ning CD’l kolmes
eksemplaris. Digitaalne aruanne ja vdimalikud lisad tuleb vormistada PDF failidena. Kaardid
ja skeemid PDF ja CAD (dxf, dgn) voi GIS (shp, tab, mxd, gdb) formaadis.

Tellija: Toovotja:

Nele Loorents Ingo Valgma

Infrastruktuuri osakonna juhataja Direktor

Kaitseministeerium Tallinna Tehnikaiilikooli Méaeinstituut
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13.2. Lisa 2 Seismograafiliste mootmiste akt 1
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SEISMOGRAAFILISTE MOOTMISTE AKT

Klooga harjutusvili
(Objekti nimetus)

Harjumaa, Keila vald
(aadress)

30. aprill 2010 nr. SV-10-867

(akti koostamise kuupéev ja number)

spetsialist Ain Anepaio
(akti koostaja ametikoht ja nimi)

Tegevus, mida akt késitleb (kontrollimise, iilevaatuse, katsetamise voi mone teise
jérelevalvetoimingu tulemused):

Kontrolliti Klooga harjutusvaljal toimuvate 16hkamiste ja erinevate relvade laskeharjutuste
poolt tekitavat vibratsiooni.

Vibratsiooni mdodeti seismograafiga ABEM Vibraloc (S/N 575).

Temperatuur: 15,36 C°

Seismograafi hadlestusparameetrid: INPUT-GEQO; Sensitivity — 23,5mV/Unit — mm/s; Range
—250 Hz; Trig — 0,3 mm/s; Reg Length — Auto.

Positsioon nr. 1,1, koordinaadid (L-Est 97): X=6575694,3; Y=512370,3

. Kaugus Vénkekiirus. mm/s Kiirenduse
Stindmuse . 13hkemisekohast ’ absoluut-
toimumise | Siindmus 55tmiskohani o ) ) o Vektor-

kellaaeg mootmiskohant, | Ristilained | Pinnalained | Pikilained vaartus,

m summa m/s
10:55 | Milnipilduja ~1000 <03 <03 <03 - -
81 mm
11.02 | Miinipilduja ~1000 <03 <03 <0,3 - -
81 mm
11:05 Késigranaat ~470 <0,3 <0,3 <0,3 - -
11:06 Késigranaat ~470 <0,3 <0,3 <0,3 - -
11:08 Késigranaat ~470 <0,3 <0,3 <0,3 - -
11:23 TNT 5kg ~800 <0,3 <0,3 <0,3 - -
11:28 Carl-Gustav ~800 <0,3 <0,3 <0,3 - -
11:31 Ca”'zflfs‘a" ~800 <03 <03 <03 i i
11:32 | Miinipilduja ~1000 <03 <03 <03 i i
81 mm
11:38 | Miinipilduja ~660 <03 <03 <03 - -
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81 mm
11:40- Soomukite
11-47 Bt ~1500 <0,3 <0,3 <0,3 - -
11:48 TNT 2,5kg ~1200 <0,3 <0,3 <0,3 - -
11:53 TNT 5kg ~1200 <0,3 <0,3 <0,3 - -

Positsioon nr. 1.2, koordinaadid (L-Est 97): X=6575884; Y=513436,3

. Kaugus Vénkekiirus. mm/s Kiirenduse
Siindmuse . 16hkemisekohast absoluut-
toimumise | Siindmus 55tmiskohani o ] ] o Vektor-

kellaaeg mootmiskohant, | Ristjlained | Pinnalained | Pikilained vaartus,

m summa m/s
12:20 Miinipilduja ~1700 <03 <03 <03 - -
81 mm ’ ’ '
12:28 Miinipilduja ~1700 <03 <03 <03 - -
81 mm ’ ’ '
12:30 Késigranaat ~1500 <0,3 <03 <0,3 - -
12:32 Késigranaat ~1500 <03 <0,3 <0,3 - -
12:33 Késigranaat ~1500 <0,3 <03 <0,3 - -
12:34 Carl-Gustav ~1900 <0,3 <03 <0,3 - -
12:35 Carl-Gustav ~1900 <023 <03 <023 - -
2tk l Ll ki
12:38 | Miinipilduja ~1600 <03 <03 <03 - -
81 mm ’ ’ '
12:44 | Miinipilduja ~1700 <03 <03 <03 - -
81 mm ’ ’ '
12:51 Miinipilduja ~1700 <03 <03 <03
81 mm ’ ’ '
13:04 TNT 2,5kg ~2200 <03 <03 <03 - -
13:08 TNT 5kg ~2200 <0,3 <0,3 <0,3 - -
13:40 TNT 2kg + ~2000 - -
UXO <0,3 <0,3 <0,3
Akti koostajate allkirjad:
Ain Anepaio
Paul Vesiloo
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13.3.

. @\NS Tl Ty
é?’ 0,\

Lisa 3 Seismograafiliste m6otmiste akt 2

=~J
4[,4, \)’l'é)
A TENKY

mi.ttu.ee

S

SEISMOGRAAFILISTE MOOTMISTE AKT

Klooga harjutusvili
(Objekti nimetus)

Harjumaa, Keila vald

(aadress)

30. aprill 2010 nr. SV-10-867

(akti koostamise kuupéev ja number)

spetsialist Ain Anepaio

(akti koostaja ametikoht ja nimi)

Tegevus, mida akt kisitleb (kontrollimise, iilevaatuse, katsetamise vOi mone teise
jérelevalvetoimingu tulemused):

Kontrolliti Klooga harjutusviljal toimuvate 16hkamiste ja erinevate relvade laskeharjutuste
poolt tekitavat vibratsiooni.

Vibratsiooni mdodeti seismograafiga UV'S 1500 (S/N 451).
MoaStmispunkti koordinaadid (L-Est 97): X=6575652,6; Y= 510539,3
Temperatuur: 15 C°
Seismograafi hddlestusparameetrid: INPUT-GEO; Sensitivity — 10mV/Unit — mm/s; Range —
250 Hz; Trig — 0,3 mm/s; Reg Length — 2s.

. Kaugus Vonkekiirus. mm/s Kiirenduse
Stindmuse . 13hkemisekohast ’ absoluut-
toimumise | Siindmus 55tmiskohani o ) ) o Vektor-

kellaaeg mootmiskohant, | Ristilained | Pinnalained | Pikilained vaartus,

m summa m/s

10:55 | Milnipilduja ~2000 <03 <03 <03 - -
81 mm

11:02 | Miinipilduja ~1800 <03 <03 <03 i i
81 mm

11:05 Késigranaat ~1500 <0,3 <0,3 <0,3 - -

11:06 Késigranaat ~1500 <0,3 <0,3 <0,3 - -

11:08 Késigranaat ~1500 <0,3 <0,3 <0,3 - -

11:23 TNT 5kg ~1500 <0,3 <0,3 <0,3 - -

11:28 Carl-Gustav ~1100 <0,3 <0,3 <0,3 - -

11:31 Ca”'z(af“a" ~1100 <03 <03 <0,3 - -

11:32 M'é”'p"dula ~2000 <03 <03 <03 i i
1 mm

11:38 M'é”'p"dula ~1500 <03 <03 <03 i i
1 mm
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Klooga harjutusvélja vibratsiooniuuring

1111:_‘2' Soosrg?tk'te ~500 <03 <03 <03 - -
11:48 TNT 2,5kg ~1100 <0,3 <0,3 <0,3 - -
11:53 TNT 5kg ~1100 <0,3 <0,3 <0,3 - -
12:20 MIEI;TF;TI]I::]uja ~1900 <03 <03 <03 i i
12:28 MIEI;TF;TI]I::]uja ~1900 <03 <03 <03 i i
12:30 Kisigranaat ~1500 <03 <03 <0,3 - -
12:32 Késigranaat ~1500 <0,3 <0,3 <0,3 - -
12:33 Kisigranaat ~1500 <03 <03 <0,3 - -
12:34 Carl-Gustav ~1100 <0,3 <03 <0,3 _ _
12:35 Carlé(agstav ~1100 <03 <03 <03 i i
12:38 MIEIBTFr)‘rI]Ir?]UJa ~1800 <03 <03 <03 i i
12:44 Mlg]llpr)rl]lrtrj]ma ~1700 <03 <03 <03 i i
12:51 |\/|II8I’:ILIFr)TI]|r(3]Uja ~1700 <03 <03 <03 i i
13:04 TNT 2,5kg ~1100 <0,3 <03 <0,3 - -
13:08 TNT 5kg ~1100 <03 <03 <03 ] ]
13:40 TNJ)?SQ + ~1200 <03 <03 <03 ) )
Maoodetud suurused
. Kaugus Vénkekiirus. mm/s Kiirenduse
Stindmuse . 18hkemisekohast ’ absoluut-
toimumise Siindmus 55tmiskohani o ) ) o Vektor-
kellaaeg mootmiskohant, | Ristilained | Pinnalained | Pikilained vaartus,
m summa m/s
11:20 Laadimine ~120 0,39 0,05 0,05 0,39
11:26 mgLrj]tt(t)eel ~100 0,31 0,05 0,03 0,32
Autod
11:27 maanteel, ~100 0,35 0,06 0,04 0,36
laadimismiira
11:57 maAa‘;tt‘;el 90 0,44 0,12 0,12 0,45
12:02 o ~70 0,54 0,11 0,15 0,54
12:32 mﬁ:rt]‘t’gel ~100 0,35 0,06 0,04 0,36
12:55 Traktor ~90 0,41 0,19 0,26 0,51
13:01 Traktor ~80 0,48 0,08 0,11 0,48
13:05 mgl;]ttzel ~20 0,57 0,12 0,13 0,57
Auto soitis
13:26 seadmest ~1 0,17 0,42 0,45 0,6
modda
13:37 m'z‘:r:‘tfel ~100 0,37 0,04 0,05 0,37
13:43 m?a‘;igel ~120 0,29 0,38 0,56 0,66
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Klooga harjutusvélja vibratsiooniuuring

Akti koostajate allkirjad:
Ain Anepaio

Paul Vesiloo
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Klooga harjutusvélja vibratsiooniuuring

13.4.

S

A
Y TEHN\\&P“

& ?«\N ST/ Ty
N

Lisa 4 Seismograafiliste m6otmiste akt 3

%

=~/
&

mi.ttu.ee

SEISMOGRAAFILISTE MOOTMISTE AKT

Klooga harjutusvili
(Objekti nimetus)

Harjumaa, Keila vald

(aadress)

30. aprill 2010 nr. SV-10-867

(akti koostamise kuupéev ja number)

spetsialist Ain Anepaio

(akti koostaja ametikoht ja nimi)

Tegevus, mida akt kisitleb (kontrollimise, iilevaatuse, katsetamise voi mone teise
jérelevalvetoimingu tulemused):

Kontrolliti Klooga harjutusviljal toimuvate 16hkamiste ja erinevate relvade laskeharjutuste
poolt tekitavat vibratsiooni.

Vibratsiooni mdodeti seismograafiga ABEM Vibraloc (S/N 482).

Mootmispunkti koordinaadid (L-Est 97): X=6573984,7; Y=510542,6

Temperatuur: 19,26 C°

Seismograafi hddlestusparameetrid: INPUT-GEQO; Sensitivity — 23,5mV/Unit — mm/s; Range
—-250 Hz; Trig — 0,3 mm/s; Reg Length — Auto.

. Kaugus Vonkekiirus. mm/s Kiirenduse
Stindmuse . 15hkemisekohast ’ absoluut-
toimumise | Siindmus 55tmiskohani o ) ) o Vektor-

kellaaeg mootmiskohant, | Ristilained | Pinnalained | Pikilained vaartus,

m summa m/s
10:55 | Milnipilduja ~1800 <03 <03 <03 - -
81 mm
11:02 | Miinipilduja ~1700 <03 <03 <03 i i
81 mm
11:05 Késigranaat ~2000 <0,3 <0,3 <0,3 - -
11:06 Késigranaat ~2000 <0,3 <0,3 <0,3 - -
11:08 Késigranaat ~2000 <0,3 <0,3 <0,3 - -
11:23 TNT 5kg ~1700 <0,3 <0,3 <0,3 - -
11:28 Carl-Gustav ~1600 <0,3 <0,3 <0,3 - -
11:31 Ca”'z(af“a" ~1600 <03 <03 <0,3 - -
11:32 | Miinipilduja ~1800 <03 <03 <03 i i
81 mm
11:3g | Miinipilduja ~1800 <03 <03 <03 i i
81 mm
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Klooga harjutusvélja vibratsiooniuuring

11:40- Soomukite
11:47 it 1600 <03 <03 <03 -
11:48 TNT 2,5kg ~1200 <03 <03 <03 -
11:53 TNT 5kg ~1200 <03 <03 <0,3 -
12:20 Miinipilduja ~1800 <03 <03 <03 -
81 mm ’ ’ ’
12:28 Miinipilduja ~1800 <03 <03 <03 -
81 mm ’ ’ ’
12:30 Késigranaat ~2000 <03 <03 <0,3 -
12:32 Késigranaat ~2000 <0,3 <0,3 <0,3 -
12:33 Késigranaat ~2000 <03 <03 <0,3 -
12:34 Carl-Gustav ~1600 <0,3 <03 <0,3 -
12:35 Carlé(agstav ~1600 <03 <03 <03 -
12:38 Miinipilduja ~1900 <03 <03 <03 -
81 mm ’ ’ '
12:44 Miinipilduja ~1700 -
81 mm <03 <03 <0,3
12:51 Miinipilduja ~1700
81 mm <03 <03 <03
13:04 TNT 2,5kg ~1200 <0,3 <03 <0,3 -
13:08 TNT 5kg ~1200 <0,3 <0,3 <0,3 -
13:40 TNT 2kg + ~1500 -
UXO <03 <03 <03

Akti koostajate allkirjad:

Ain Anepaio

Paul Vesiloo

© TTU méeinstituut
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Klooga harjutusvélja vibratsiooniuuring

13.5.

Lisa 5 Maavongete mootmise akt 4

aavdngete maAdtmise

ART
Kuupicy: 30.04.2010 Seiymograaf: Instuntel DS 277 Blasumute
Lobkaja: Eesti Kansevial Muodtja: Indleek Malm

1. Moadetava objekti asukoat (aadress)

Harju maakond, Klooga vald, Maciu kiila, JErvekalds kinniso, kstustoiksuse tunnus
20501:010:0510,

2, Msdetava objekti kirjeldus

Kahekordne kerghemonplokkidest cramu, vundument chituted pinnesele.

3. Madtmize kizjeldus

Seismuogranfi geofoon paiguldull mdodetave exmu yundumendi ibedusse pinnosesse. Kougus
geotoonist harjurasviEljakuri (slani, kus wviidi 13 dppusi} oli 2200 m. Ma&dtmiste kEigus

fxseent tmkildrge mirsu plahvaiusesl tekitlud masvizhed. Matinaswlenuged on tovdud
alljarmnevus tahelis.

S Kaugus Vénkekiimz, mmis
ril:;o;::::c [Ghkemiskohast i Pinnzlained Vektar-
j méfinmiskahani, | Ristilaned | {verlikaal- I'ikalained "
kellaaee | SurLIma
m | kampanent)
11:28 2200 y 0,127 1.762 (raKY 1.175

Parim mobevdime = 12%
4. Misunistulemusle woliids

Analtiizis Bhoutakse majandus. ja konmumikatsiooiministt midrugest | Lohkeldd projeliile
esilatovad nouded,” (IL 2008, 33 542). Vustuvs misiruse lsa Ohuala ju ohututs leenmute
madrmmine” jirgi sraratid chivscle Tthamd maksimazine véinkekiims an 3.75 mms ning
mi&lelud {ulonuse vekionumroa 1,175 mods,

Jircldus: Méadeud ticse IShkeming ¢f kyjutanw] oblu <iulise koxsteubklsaovnidele ja
plisivuseie,

e =
Indrek hMalm
Miednsener

OU Irsemecibiireo STLEIGLR. Tel 668 1015, 36 566 777 Avitegiswikond | 1206437

Maoniku tec 104 Faks 663 1018 w'u 10220051595014
L1218 Talline Leraedls infodrstedzrer.en SEB. koo 40
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Klooga harjutusvélja vibratsiooniuuring

13.6. Lisa 6 Klooga harjutusviljal toimuva 2,5 kg TNT 16hkamise miirakaart
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Klooga harjutusvélja vibratsiooniuuring

13.7. Lisa 7 Klooga harjutusviljal toimuva 5 kg TNT 16hkamise miirakaart
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Klooga harjutusvélja vibratsiooniuuring

13.8. Lisa 8 Klooga harjutusviiljal toimuva 5 kg TNT lohkamise miirakaart

© TTU méeinstituut 33/40



Klooga harjutusvélja vibratsiooniuuring

13.9. Lisa 9 Klooga harjutusviljal toimuva 1 Carl-Gustavi laskmise miirakaart
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Klooga harjutusvélja vibratsiooniuuring

13.10. Lisa 10 Klooga harjutusviiljal toimuva 2 Carl-Gustavi laskmise miirakaart
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Klooga harjutusvélja vibratsiooniuuring

13.11. Lisa 11 Klooga harjutusviljal toimuva kiisigranaadi 10hkamise miirakaart
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Klooga harjutusvélja vibratsiooniuuring

13.12. Lisa 12 Klooga harjutusviljal toimuva 81 mm miinipilduja positsioonilt 1
laskmise miirakaart
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Klooga harjutusvélja vibratsiooniuuring

13.13. Lisa 13 Klooga harjutusviiljal toimuva 81 mm miinipilduja positsioonilt 2
laskmise miirakaart
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Klooga harjutusvélja vibratsiooniuuring

13.14. Lisa 14 Klooga harjutusviljal toimuva 81 mm miinipilduja miini
tabamuse miirakaart
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Klooga harjutusvélja vibratsiooniuuring

13.15. Lisa 15 Klooga harjutusvilja vahetus liheduses oleva rongi liikluse
miirakaart

© TTU méeinstituut 40/40



‘ — ] ‘
6574500 6575000 6575500 6576000 6576500

6574000

6573500

— T
510500 511000

—
511500

51q500 511900

511§00

—T
512000

512900

—
512500

82.1

512?00

— T T
513000 513500 514000

71.0
67.4

51%000 513§00 51f000

—T
514500

—
515000

514?00

y

515900

51

51

MAEINSTITUUT
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EV Kaitseministeerium

Klooga harjutusvaljal toimuva
2 Carl-Gustavi laskmise
murakaart

Mbdtkava 1:25000

mira ekvivalenttase dB(A)
mirapunktide kdrgus: 2m
vorgustiku samm: 10 m

Koostas: Ain Anepaio

LKM:10045 | Lisa 10

Kuupé&ev: 10.05.2010
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EV Kaitseministeerium

y o Klooga harjutusvaljal toimuva
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o murakaart
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mira ekvivalenttase dB(A)
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Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn
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EV Kaitseministeerium

Klooga harjutusvaljal toimuva
81 mm miinipilduja
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P 433 murakaart
|

[

52.9

I‘#j Md&btkava 1:25000

u . mira ekvivalenttase dB(A)
4 mirapunktide kdrgus: 2m
vorgustiku samm: 10 m

Koostas: Ain Anepaio

T LKM:10045 | Lisa 12

T Kuupé&ev: 10.05.2010

1
|

35.0dB
40.0dB
45.0dB
50.0 dB
55.0dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0dB
75.0dB
80.0 dB
85.0 dB
90.0dB

45.8

I
i

-

w

o

n
T

s/

I

V VV V V VYV VYV YV VYV

51q500 511900 511§00 512900 512?00 513900 513§00 51f000 514?00 515900 51




-— 77—
6574000 6574500 6575000 6575500 6576000 6576500

—T—
6573500

—
510500

—
511000

—
511500

—T — — — — —T — T
512000 512500 513000 513500 514000 514500 515000 51

| T I I v i
I EEEEN
T TT
o
f = =
I S N
Pt
| | [ =] A
[ ] T S=u
HE AN =] | My N
o AHE { i o 345 ' _‘:#f’ ==
ZOC s e e e I
\5;_]_1—[ 1T )}1}_ L—\: |
o 47.0 A= =20 JLN -
EEE ~57 fJ I\ k“‘
o s ] ¢ r
1] / freee
)
T X
SUE 4
I ) |
/ Y
¥
u Vi [
|
]
11T
|
EH
-H HHH 343
L1 \
T TT
(
|
| ]
T
46.7

510?00

511900

511§00

51%000 512?00 513900 513§00 51f000 514?00 515900 51

MAEINSTITUUT

Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn
Tel: 620 38 50
mi.ttu.ee
maeinst@ttu.ee

EV Kaitseministeerium

Klooga harjutusvaljal toimuva
81 mm miinipilduja
positsioonilt 2 laskmise
murakaart

Mbdtkava 1:25000

mira ekvivalenttase dB(A)
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