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1. SISSEJUHATUS 

1.1. Uuringu eesmärk, töö alus, koht ja aeg 

 

Vibratsiooniuuring viidi läbi Klooga harjutusvälja detailplaneeringu koostamise ja 

keskkonnamõju strateegilise hindamise tarbeks. 

Käesolev vibratsiooniuuringu tegemise aluseks on Kaitseministeeriumi ja Tallinna 

Tehnikaülikooli Mäeinstituudi vahel sõlmitud leping LKM10045 Klooga harjutusvälja 

vibratsiooniuuring aprill 2010.a. ja selle lähteülesanne [13.1]. 

Objekti nimetus: Klooga harjutusväli 

Asukoht: Harjumaa, Keila vald 

Töö teostamise aeg aprill 2010 

 

Kloog

K
lo

o
g

a
 jv

Klo
og

a 
ra

ba

Kirnusoo

r a b a

K E I L A

K l o o g a   r a b a

ajärve oja

Klooga

Madise kirik

Põllküla mv

Ilmasoo

VASALEMMA J

Klooga mv

Klooga

1.51.51.51.51.51.51.51.51.5

kilomeeterkilomeeterkilomeeterkilomeeterkilomeeterkilomeeterkilomeeterkilomeeterkilomeeter

333333333000000000

MP nr. 4MP nr. 4MP nr. 4MP nr. 4MP nr. 4MP nr. 4MP nr. 4MP nr. 4MP nr. 4

MP nr. 1-1MP nr. 1-1MP nr. 1-1MP nr. 1-1MP nr. 1-1MP nr. 1-1MP nr. 1-1MP nr. 1-1MP nr. 1-1

MP nr. 1-2MP nr. 1-2MP nr. 1-2MP nr. 1-2MP nr. 1-2MP nr. 1-2MP nr. 1-2MP nr. 1-2MP nr. 1-2

MP nr. 2MP nr. 2MP nr. 2MP nr. 2MP nr. 2MP nr. 2MP nr. 2MP nr. 2MP nr. 2

MP nr. 3MP nr. 3MP nr. 3MP nr. 3MP nr. 3MP nr. 3MP nr. 3MP nr. 3MP nr. 3

 
Joonis 1 Vibratsiooni uuringu asukoht 

 
Tabel 1 Mõõtmispunktide koordinaadid L-Est 97 

Mõõtmispunkt X Y 

MP 1.1 6575694,3 512370,3 

MP 1.2 6575884,0 513436,3 

MP 2 6575652,6 510539,3 

MP 3 6573984,7 510542,6 

MP 4 6574295,1 513705,1 

 

1.2. Ilm uuringu teostamise ajal 

Eesti Meteroloogia ja Hüdroloogia Instituudi ilmavaatluste osakonna juhataja Miina Krabbi 

andmetel olid ilmastiku tingimused Klooga ja selle lähiümbruses 30.04.2010 Tallinn - Harku 

AJ järgmised: 
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Tabel 2 Ilm Tallinn-Harku AJ 

Kell Õhutemp Õhuniiskus 

% 

Tuule 

suund 

Tuule 

kiirus 

10:00 10.8 88 SWS 4.0 

11:00 13.4 82 SWS 3.4 

12:00 15.0 73 SWS 4.2 

13:00 16.1 68 SWS 3.0 

14:00 17.3 63 SWS 2.9 

15:00 14.3 68 S 2.0 
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2. VIBRATSIOONI ALLIKAD 

 

Vibratsiooniallikad Klooga harjutusväljal ja selle ümbruskonnas on seotud laskeharjutustega 

erinevatest relvadest, raudteega ja ratasveokitega, mis läbivad elamualasid. Harjutusväljal ja 

selle lähedal uuriti järgmiste vibratsiooniallikate mõju: 

1) lõhkelaengute lõhkamine, tavaline 2…3 kg, maksimaalne 5 kg. 

2) granaadiheitjast Carl-Gustav laskmine, 

3) miinipildujast (81 mm) laskmine, 

4) granaadi viskamine, 

5) soomukite sõitmine, 

6) kaubarongide sõitmine, 

7) erinevate vibratsiooniallikate koosmõju (raudtee, soomukid, lõhkelaeng) MÄRKUS 

Sellist sündmust ei toimunud kuna rongi liiklust ei toimunud. 

Ülalmärgitud vibratsiooniallikad tekitavad: 

- vibratsiooni, 

- õhu lööklainet, 

- müra.  

Uuringu käigus mõõdeti vibratsiooniallikate poolt tekitatud mõjude suurusi ning võrreldi neid 

lubatavate suurustega.  

 

3. MÕÕTMISTEL LÄHTUTI MÄÄRUSTEST 

 

Töö läbiviimisel lähtuti järgmistest määrustest: 

1) Vibratsiooni piirväärtused elamutes ja ühiskasutusega hoonetes ning vibratsiooni 

mõõtmise meetodid, Sotsiaalministri 17. mai 2002. a. määrus nr. 78 [1]. 

2) Lõhketööde projektile esitatavad nõuded, Majandus- ja kommunikatsiooniministri 

7.05. 2008.a. määrus nr 34 [2]. 

3) Müra normtasemed elu- ja puhkealadel ning ühiskasutusega hoonetes ja mürataseme 

mõõtmise meetodid [3]. 

 

4. VIBRATSIOONI ISELOOMUSTAVAD NÄITAJAD 

Tellija soovitud uuringu näitajad: 

 vibratsiooni kiirus v (mm/s) 

 vibratsiooni kiirenduse absoluutväärtus a (m/s
2
) 

 helirõhu tase LpZE (dB) ja LpZpeak (dB) 

 

Kuigi eelduste kohaselt harjutusväljaku tegevused ei avaldada lähimatele hoonetele ohtlikku 

seismilist mõju, tehti lähima hoone juures ehitisele mõjuva võnkekiiruse (seismilise mõju)* 

kontrollmõõtmine v1 (mm/s) eeldusel, et miin võib enne lõhkemist kevadiselt pehme maa 

sisse tungida tekitades süvislaengu efekti (laeng maa sees). 

*Lõhketööde projektile esitatavad nõuded §3 punkt 6 Lõhketööde seismilist mõju arvestatakse 

ainult süvislaengute kasutamisel. Kui plahvatus toimub maapinnal, pole seismilise mõju 

arvestamine vajalik 
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5. HARJUTUSVÄLJAKU JA MAASTIKU ISELOOMUSTUS 

 

Harjutusvälja detailplaneeringu ala asub suhteliselt tasasel maastikul, mis vaheldub metsa- ja 

lagendike aladega (vt Joonis 1). Harjutusväljakul toimuvate harjutuste mõju ulatust mõõdeti 

neljal positsioonil (Klooga harjutusvälja vibratsiooniuuringu positsioonid): 

Nr. 1.1 Klooga asula elumajad, 

Nr. 1.2 Klooga asula elumajad 

Nr. 2 Põllküla küla elumaja, 

Nr. 3 Põllküla küla elumaja, 

Nr. 4 Niitvälja küla elumaja. 

Nimetatud positsioonide elumajad on tellis- ja palkmajad. 

Elumajade minimaalne kaugus vibratsiooni allikast on esitatud Tabel 3. 

 
Tabel 3 Majade kaugus vibratsiooniallikast 

Positsiooni number Väljaku nimetus Min. kaugus m Max kaugus m 

1 Klooga nr 1 800 1050 

1 Põllküla nr 2 500 800 

2 Klooga nr 1 200 500 

2 Põllküla nr 2 400 650 

3 Klooga nr 1 900 1100 

3 Põllküla nr 2 650 900 

4 Klooga nr 1 850 1150 

4 Põllküla nr 2 1050 1450 

 

Tabel 3 on näha, et kõige lähemal asuvad vibratsiooniallikast Klooga asula edela piiril 

(positsioon 1.1) asuvad majad, millede kaugus on 200…400 meetrit.  
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6. KASUTATUD MÕÕTERIISTAD 

Vibratsiooni kiiruse v (mm/s), lööklaine tugevuse (kPa), vibratsiooni kiirenduse a (m/s
2
) ja 

helirõhu taseme LpA,eq,T (dB) ja LpA,max (dB) mõõtmiseks kasutati järgmisi mõõteriistu: 

 

6.1. Mõõteriist punktis 1 

 

Vibratsiooni mõõdeti seismograafiga ABEM Vibraloc (S/N 575). 

Seismograafi häälestusparameetrid: INPUT-GEO; Sensitivity – 23,5mV/Unit – mm/s; Range 

–250 Hz; Trig – 0,3 mm/s; Reg Length – Auto. 

 

 
Joonis 2 Mõõtmispunkt 1.1 

 

 
Joonis 3 Mõõtmispunkt 1.2 

 

6.1. Mõõteriist punktis 2 

Vibratsiooni mõõdeti seismograafiga UVS 1500 (S/N 451). 

Seismograafi häälestusparameetrid: INPUT-GEO; Sensitivity – 10mV/Unit – mm/s; Range –

250 Hz; Trig – 0,3 mm/s; Reg Length – 2s. 
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Joonis 4 Mõõtmispunkt 2 

 

6.1. Mõõteriist punktis 3 

 

Vibratsiooni mõõdeti seismograafiga ABEM Vibraloc (S/N 482). 

Seismograafi häälestusparameetrid: INPUT-GEO; Sensitivity – 23,5mV/Unit – mm/s; Range 

–250 Hz; Trig – 0,3 mm/s; Reg Length – Auto. 

   
Joonis 5 Mõõtmispunkt 3 

 

6.1. Mõõteriist punktis 4 

Vibratsiooni mõõdeti seismograafiga Instantel DS 277 Blastmate 

 

   
Joonis 6 Mõõtmispunkt 4 
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7. LUBATAVAD VIBRATSIOONI JA EHITISTELE LUBATAVAD 

VÕNKEKIIRUSTE PIIRVÄÄRTUSED 

 

7.1. Lubatavad vibratsiooni piirväärtused 

 

Sotsiaalministri 17. mai 2002.a. määruses nr. 78 [1] on §3 „Üldvibratsiooni piirväärtused“ on 

alljärgnevas Tabel 4 vibratsiooni piirväärtused päevasel (07.00-23.00) ja öösel (23.00-07.00) 

ajal. 

 
Tabel 4 Üldvibratsiooni piirväärtused 

 

 

Vibratsiooni 

toimeaeg 

Vibrokiirenduse 

av piirväärtus 

(m/s
2
) 

Vibro 

kiirenduse 

tasemete Lav 

Piirväärtused 

(dB) 

Baaskõvera 

koefitsient 

olemasolevad     

1. Elamute, ühiselamute 

ja hoolekandeasutuste, 

koolieelsete 

lasteasutuste, elu--, 

rühma- ja magamistoad 

päeval 

öösel 

1,26x10
-2 

8,83x10
-3

 

82 

79 

2,0 

1,4 

2.Majutusettevõtete 

majutusruumid 

päeval 

öösel 

1,26x10
-2 

8,83x10
-3

 

82 

79 

2,0 

1,4 

3. Tervishoiuteenuse 

osutamise ruumid v.a 

haiglaruumid 

ööpäevaringselt 1,26x10
-2 

 

79 1,4 

4. Haiglaruumid ööpäevaringselt 8,83x10
-3

 79 1,4 

5. õppeasutuste ruumid 

kus toimub õppetöö 

päeval 1,26x10
-2

 82 2,0 

6. Bürood ja 

haldushooned 

päeval 2,52x10
-2

 88 4,0 

projekteeritavad     

1. Elamute, ühiselamute 

ja hoolekandeasutuste, 

koolieelsete 

lasteasutuste, elu-, 

rühma- ja magamistoad 

päeval 

öösel 

8,83x10
-3

 

6,31x10
-2

 

79 

76 

1,4 

1,0 

2.Haiglapalatid ööpäevaringselt 6,31x10
-2

 76 1,0 

 

Majandus- ja kommunikatsiooni ministri määruses nr 34 [2] on esitatud lööklaine poolt 

tekitatavad kahjustused on Tabel 5. 

 
Tabel 5 Õhulööklaine poolt tekitatavad kahjustused 

Ülerõhk, 

kPa 

Tekkivate kahjustuste intensiivsus 

alla 0,5 Kahjustuse täielik puudumine 
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1,5...2 Aknaklaaside juhuslikud kahjustused 

3,5...7 Aknaklaaside täielik purunemine, aknaraamide ja uste vähese ulatusega 

kahjustused, krohvi ja kergete vaheseinte rikkumine 

12 Aknaraamide, uste ja kergete vaheseinte purunemine, kergete kuuride ja 

barakkide purunemine 

17 Tellishoonete vigastused, puitseinte suured kahjustused 

22 Puitseinte purunemine, autode vigastused 

28 Tellishoonete keskmised vigastused, kergete kivi- ja puithoonete purunemine, 

autode ja rongide ümberpaiskumine, õhuliinide vigastused 

38 Tavaehitiste (elu- ja büroohooned jms) purunemine, tugevate raudbetoonehitiste 

vigastused 

 

Maksimaalne inimesele mõjuv ülerõhk ei tohi ületada 10 kPa.  

 

7.2. Ehitistele lubatav suurim võnkekiirus 

Ehitistele lubatavad suurimad maavõnke kiirused on määratud majandus- ja 

kommunikatsiooniministri määrusega 7.05.2008 nr. 34 [2]. 

1. Seismiliselt ohutu laengu määramine  

Lõhketööde projekteerimisel ehitise maksimaalne lubatud võnkekiirus arvutatakse järgmise 

valemi abil:  

vmaks = v1Fk (cm/s),  

kus  

v1 – kaitstava ehitise kaugusest ja tema aluspinnasest sõltuv suurim lubatud 

võnkekiirus (cm/s) (vt Tabel 6); 

Fk – ehitise liigist sõltuv parandustegur (vt Tabel 7).  

 
Tabel 6 Ehitise suurim lubatav võnkekiirus sõltuvalt kaugusest ja aluspinnasest  

Kaugus 

ehitiseni 

(m)  

Suurim lubatav võnkekiirus v1 (cm/s)  

Ehitise aluspinnas  

Savi, kruus, 

liiv, pehme 

moreen  

Tugev moreen, 

kildad, pehme 

lubjakivi, liivakivi  

Graniit, gneiss, 

tugev lubjakivi, 

tugev liivakivi  

1  1,8  3,5  14,0  

5  1,8  3,5  8,5  

10  1,8  3,5  7,0  

20  1,5  2,8  5,5  

30  1,4  2,5  4,5  

50  1,2  2,1  3,8  

100  1,0  1,7  2,8  

200  0,9  1,4  2,2  

500  0,7  1,1  1,5  

1000  0,6  0,9  1,2  

2000  0,5  0,7  0,9  

 
Tabel 7 Ehitise liigist sõltuv parandustegur 

Nr  Ehitise liik  Parandustegur 
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Fk  

1  Rasked ehitised, nagu sillad ja sadamakaid  2,00  

2  Betoon-, raudbetoon- ja teraskonstruktsioonid, 

eelmainitud konstruktsioonidest tööstushooned, 

pritsbetooniga kaetud allmaarajatised  

1,50  

3  Tellistest ja betoonist büroo- ja ühiskondlikud 

hooned, betoonvundamendile või kaljupinnasele 

ehitatud puuhooned  

1,20  

4  Betoonist või tellistest elumajad (ehitises ei tohi 

olla kasutatud kergbetooni ega silikaattelliseid), 

allmaakaablid. Kivistuv valubetoon eaga üle ühe 

nädala  

1,00  

5  Kergbetoonehitised (ka kõik muud ehitised, milles 

on kasutatud kergbetooni). Kivistuv valubetoon 

eaga 3–7 ööpäeva  

0,75  

6  Eriti vibratsioonitundlikud ehitised, nagu 

muuseumid, kirikud ja teised kõrgete võlvide ja 

suurte pingeväljadega hooned, silikaattellistest 

hooned. Kivistuv valubetoon eaga kuni 3 ööpäeva  

0,65  

7  Varinguohtlikud ajaloo- ja arhitektuurimälestised, 

varemed  

0,5    

 

Nimetatud määruse punkt 6 ütleb: 

Lõhketööde seismilist mõju arvestatakse ainult süvislaengute kasutamisel. Kui plahvatus 

toimub maapinnal, pole seismilise mõju arvestamine vajalik.  

 

Harjutusväljakul laengud plahvatavad üldjuhul maa peal ega tohiks eelduste kohaselt tekitada 

maapinna võnkeid. Probleemiks võiks olla soisele pinnale kukkuvad miinpilduja miinid, 

millede mõju maapinna võnkumisele mõõdeti.  

 

Müra tekitavad: 

- harjutusväljakul liikuvad masinad. Transpordi masinate müratase on 

normeeritud. Normide järgi [6] 150 kW ja suuremate mootoritega ning 

täismassiga 12 t ja raskemate masinate müratase on 84 - 90 dB vahemikus; 

- laskeharjutused (punktmüra)  

 
Tabel 8 Müra allikate müra emissioonid 

Relv Suund° 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 

Carl-Gustav, suudme 

plahvatus 90 161 168 163 165 160 157 153 150 149 

  120 164 171 171 170 165 160 157 153 152 

  135 166 173 172 171 167 161 157 155 151 

  150 166 173 172 170 168 159 157 154 152 

Carl-Gustav, tabamus 0-180 167 171 171 173 163 158 155 153 155 

Automaatrelvad Galil AR, 

SAR 0 117 130 136 140 139 136 132 132 130 

  45 115 129 134 138 137 135 129 128 122 

  90 114 127 132 134 133 131 128 126 121 

  135 104 117 126 134 127 128 123 121 117 
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  170/180 103 117 128 137 130 130 125 123 120 

Käsigranaat  RGD-5 0-180 147 154 163 153 149 142 140 136 141 

Miinipilduja 81 mm, 

laskmine  0-180 127 138 145 152 142 141 138 135 131 

Miinipilduja 81 mm, 

tabamus  0-180 159 160 157 152 149 148 146 143 140 

TNT 5,0 kg 0-180 175 172 166 163 159 157 155 152 148 

TNT 1,2 kg 0-180 169 168 157 150 151 151 148 144 138 

 

8. HINNANG MÕÕTMISTULEMUSTELE SH. NORMIDE ÜLETAMISED  

8.1. Maapinna võnked 

Mõõteaparaadid millede maavõngete mõõtmisulatus algab tasemest 0,3 mm/s ei fikseerinud 

maapinna võnkeid nagu eelduste kohaselt oodata võis. 

 
Tabel 9 Lubatud võnke kiirused lähima maja juures 

Müraallikas Mida mõõdeti Mõõtmise 

tulemus 

Mõõtmise koht 

MP 1.1 

Lubatav suurus 

1m kaugusel 

cm/s 

Käsigranaat võnkekiirus <0,3 mm/s Lähim  maja 1,8 

Miinipilduja võnkekiirus <0,3 mm/s Lähim  maja 1,8 

Carl-Gustav võnkekiirus <0,3 mm/s Lähim  maja 1,8 

TNT 5 kg võnkekiirus <0,3 mm/s Lähim  maja 1,8 

TNT 2,5 kg võnkekiirus <0,3 mm/s Lähim  maja 1,8 

 

Järeldus: Laskeharjutused ei tekita ehitistele ohtlikke maapinna võnkeid. 

 

8.2. Heli võnked 

Heli võngete mõõtmiseks kasutati vibromeetrite küljes olevaid mikrofone. Mõõtmise käigus 

ei ületanud ükski sündmus vibromeetrites ette antud läve 76dB Lav. 

 Järeldus: Kiirendused ei ületanud 76 dB ja 82 dB läve. Määruses nr 34 [2] lubatud öine 

suurus 79 dB. 

8.3. Müra 

Müra mõõdeti LpA skaalas. Üldine müra kõikides mõõtmispunktides oli vahemikus 35-43 dB. 

Sellise müra taseme tingis lisaks põllutöö masinatele ka linnulaul. Maksimaalsed 

mõõtmistulemused on ära toodud Tabel 10. Lühiajaline lubatud normtase elamute 

välisterritooriumitel on 65 dB [3]. 

 
Tabel 10 Mõõdetud müra LpA,max (dB) 

Sündmuse 

toimumise 

kellaaeg 

Sündmus 
Südmuse koordinaadid Mõõtmispunktid 

X Y MP 1.1 MP 1.2 MP 2 MP 3 MP 4 

10:55 Miinipilduja 81 mm 512249,0 6574691,9 50,4  42.3 43.6 40.4 

11:02 Miinipilduja 81 mm 512106,0 6574755,6 55,8  42.6 44.2 49.6 

11:05 Käsigranaat 512071,4 6575322,6 64,4  43.6 43.6 50.4 
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11:06 Käsigranaat 512071,4 6575322,6 63,4  40.5 41.2 48.5 

11:08 Käsigranaat 512071,4 6575322,6 64,6  40.6 41.7 48.6 

11:23 TNT 5kg 511897,4 6575007,5 71,6  42.5 43.6 60.5 

11:28 Carl-Gustav 511613,9 6575365,1 75,3  43.7 44.5 47.1 

11:31 Carl-Gustav 2tk 511613,9 6575365,1 78,5  44.6 45.3 44.3 

11:32 Miinipilduja 81 mm 512249,4 6574681,9 43,2  43.6 44.3 47.2 

11:38 Miinipilduja 81 mm 511967,1 6575169,7 42,2  42.8 43.3 47.3 

11:40-

11:47 
Soomukite sõit 510980,2 6575590,3 40,6  40.5 41.1 45.1 

11:48 TNT 2,5kg 511421,8 6574896,9 64,3  41.3 41.3 45.1 

11:53 TNT 5kg 511421,8 6574896,9 65,3  44.3 40.2 44.4 

12:20 Miinipilduja 81 mm 512218,2 6574710,6  51,2 42.6 42.3 44.3 

12:28 Miinipilduja 81 mm 512240,3 6574661,4  53,6 41.8 42.1 46.8 

12:30 Käsigranaat 512071,4 6575322,6  63,2 41.2 42.3 41.1 

12:32 Käsigranaat 512071,4 6575322,6  62,5 41.3 42.6 43.9 

12:33 Käsigranaat 512071,4 6575322,6  64,2 43.6 44.5 43.0 

12:34 Carl-Gustav 511613,9 6575365,1  73,6 42.7 43.8 54.3 

12:35 Carl-Gustav 2tk 511613,9 6575365,1  77,6 43.7 44.2 58.3 

12:38 Miinipilduja 81 mm 512190,5 6574879,4  43,6 42.1 43.2 50.0 

12:44 Miinipilduja 81 mm 512050,7 6574873,1  42,1 41.5 42.6 50.1 

12:51 Miinipilduja 81 mm 512091,4 6574855,0  43,2 40.2 41.5 48.5 

13:04 TNT 2,5kg 511420,6 6574900,9  63,7 43.6 44.2 62.5 

13:08 TNT 5kg 511420,6 6574900,9  67,2 43.8 44.3 66.2 

13:40 TNT 2kg + UXO 511576,0 6575030,0  74,2 44.2 45.3 74.5 

 

Mõõdetud müra on LpA,max, (dB), siis LpZE,peak (dB) suuruste saamiseks müra tase 

modelleeriti. Müra modelleerimist tingis ka kõrge tausta müra (põllutöö masinad MP 2, 

linnulaul). 

Müra on modelleeritud tarkavaraga DataKustik CadnaA 4.0.135, mis modelleerib vastavalt 

standardile ISO 9613-2. Modelleeritud tulemused on LpZEpeak (dB) sagedus 500 Hz 

Metsa sees  2,5 kg trotüüli lõhkamine Klooga lähimate majade juures tekitas müra nivoo 

60,5 dB, mis  ei ületa normatiivset müra nivood – 65 dB.(vt 13.6).  

5 kg TNT esimest korda lõhkamisel tekkis müra 73,2 dB, mis  ületab norme (vt 13.7) ning 

teisel korral asulast kaugemal jäi müratase normi piiresse 64,8 dB (vt 13.8). 

Ühe Carl-Gustavi laskmise tulemusena tekis müratase 78,5 dB (vt 13.9) 

Kahe Carl-Gustavi koos laskmisel ulatus müratase kuni 81,3 dB (vt 13.10) 

Käsigranaadi  lõhkamise tagajärjel tekkis müra 66,6 dB (vt 13.11) 

81 mm miinipilduja positsioonilt 1 laskmise tagajärjel ulatus müra 53,1 dB (vt 13.12) ning 

positsioonilt 2 kuni 49,0 dB (13.13) ja miini tabamuse müra kuni 58,9 dB (vt 13.14). 

Kaubarongi liiklusest tekitatud müra ligikaudu 200 m kaugusel raudteest on 65,8 dB (vt 

13.15). 

Järeldus: Müra vähendamiseks tuleb rajada müratõkked 
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9. HINNANG VIBRATSIOONI MÕJULE, INIMESTE TERVISELE NING 

HOONETE/RAJATISTE VASTUPIDAVUSELE 

 

Füüsikaliste mõjutegurite olulisust elanikkonnale hinnatakse selle kaudu, kui palju need 

tegurid ületavad või ei ületa normatiividega ettenähtud suurusi väljaspool harjutusväljaku 

piire ja/või inimeste elukohtades. Kui vibratsioon ja müra tase ei ületa kehtivaid normatiive, ei 

hinnata nende mõju inimeste tervisele ja hoonetele kahjulikuks. 

 
Tabel 11 Lubatud vibro kiirendused öisel ajal 

Müraallikas Mida mõõdeti Mõõtmise 

tulemus 

Mõõtmise koht 

MP 1.1 

Lubatav suurus 

Käsigranaat Vibro kiirendus 

Lav  (dB) 

<76 dB Lähim  maja 79 dB 

Miinipilduja Vibro kiirendus 

Lav  (dB) 

<76 dB Lähim  maja 79 dB 

Carl-Gustav Vibro kiirendus 

Lav  (dB) 

<76 dB Lähim  maja 79 dB 

TNT 5 kg Vibro kiirendus 

Lav  (dB) 

<76 dB Lähim  maja 79 dB 

TNT 2,5 kg Vibro kiirendus 

Lav  (dB) 

<76 dB Lähim  maja 79 dB 

 

10. SOOVITUSED VIBRATSIOONI MÕJU LEEVENDAMISEKS 

10.1. Müra. 

Kui müra tase on hoonete juures suurem kui lubatud, saab kasutada järgmisi võtteid. 

1) viia müraallikas hoonest kaugemale, 

2) rajada müra summutavaid tõkkeid. 

3) tekitada vähem müra, 

 

1) Müraallika eemaldamine elamutest 

Müraallikast eemaldades müratase alaneb [5]  

Müraallikast eemaldudes müratase alaneb [Joonis 7]. Avamaal 100 m kaugusel alaneb 

müratase 32 dB, 200 m kaugusel 38 dB ja 300 meetri kaugusel 42 dB võrra. Antud juhul 

liiguks müra tekitaja  Põllküla majadele lähemale. 
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Joonis 7 Mürataseme sumbuvuse graafik avamaastikul [4] 

 
Tabel 12 Müra sumbuvus avamaal  

Kaugus müraallikast m Müra sumbuvus dB Müra suurus kui müraallikas 

tekitab müra 90 dB 

0 0 90 

100 32 58 

200 38 52 

300 42 48 

 

Metsas on müra täiendav sumbumine 5 dB iga 50 m kohta [5]. Seega müra sumbub olenevalt 

kaugusest ja maastiku avatusest. Välismüra normtase [3] III kategooria segaalal (elamud ja 

ühiskasutusega hooned, kaubandus-, teenindus- ja tootmisettevõtted) on päeval 65 dB öösel 

55 dB. Päevane kestab kella 7.00 - 23.00 ja öine 23.00 - 7.00.  

 
Tabel 13 Müra sumbuvus metsas 

Kaugus müraallikast m Müra sumbuvus dB Müra suurus kui müraallikas 

tekitab müra 90 dB 

0 0 90 

100 37 53 

200 48 42 

300 57 33 

 

Nii sumbub 90 dB müra avamaastikul juba päeva ajal 200 m kaugusel normi piiridesse ja 

metsas 100 m kaugusel. 

2) müra summutavad tõkked 

Kui müraallika leviku suunale ette panna müra tõke (muldvall) vähendab see müra taset kuni 

18 dB võrra. Müratõkkeid võib ehitada ka laudadest seinana. 

Soovitused: 

a)lõhkelaenguid lõhata metsa sees; 

b) lagedal lõhates tuleb asula ja laengu vahele (võimalikult laengu lähedale) ehitada pinnasest 

tõkkevall kõrgusega vähemalt 2,0…2,5 m. Vall vähendab müra nivood 18 dB võrra. Valli abil 

saaks müra taseme hoida lähimate Klooga majade juures 72-18=54 dB,  mis jääb päeval alla 

normi (65 dB). 
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3)  tekitada vähem müra. 

Võimalused on: 

- kasutada vähem võimsaid müra-allikaid, 

- vältida müraallikate koosmõju see tähendab et korraga müra tekitatavate sedme arvu 

vähendada. 
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11. KOKKUVÕTE 

 

Harjutusväljakutel  toimuvad tegevused: 

1. Ei tekita ehitistele maapinnavõnkeid (rääkimata ohtlikest võnkekiirustest); 

2. ei ületa normatiivseid vibratsioonikiirendusi; 

3. ei ületa  lubatavaid helirõhutasemeid; 

4. ei tekita ohtlikku õhu lööklainet. 

5. üldjuhul ei ületa lubatavaid müra tasemeid. 

Müra tase ületab: 

1. 5 kg TNT lõhkamine lagedal maastikul Klooga asula lähimate majade juures; 

2. Carl-Gustavi laskmine Klooga asula piiril ja asulas ning Põllküla lähima maja juures  

3. 2 Carl-Gustavi laskmine Klooga  asulas ja Põllküla lähima maja juures samuti 

Niitvälja küla maja juures; 

4. käsigranaadi lõhkamine Klooga  asula lähimate majade juures  

Lubatava müra taseme ületab kaubarongi läbisõit. 

Järeldused ja soovitused: 

Müra tasemed saab viia ülalmärgitud kohtades normidega lubatud piiridesse. 

Kuni leevendusabinõude plaani realiseerimiseni soovitav võimaluse korral vältida  

Carl-Gustavi topelt laskmine. 
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13. LISAD 

13.1. Lisa 1 Klooga harjutusvälja vibratsiooniuuringu lähteülesanne 

 

 

Tellija: EV Kaitseministeerium 

Objekti nimetus: Klooga harjutusväli 

Asukoht: Harjumaa, Keila vald  

Töö iseloom: Vibratsiooniuuringu koostamine 

Mõõtmiste teostamise aeg: 30. aprill 2010 

Töö teostamise tähtaeg: 10. mai 2010 

 

Taust: 

Vibratsiooniuuring viiakse läbi Klooga harjutusvälja detailplaneeringu koostamise ja 

keskkonnamõju strateegiline hindamise tarbeks. Vibratsiooniallikad Klooga harjutusväljal ja 

selle ümbruskonnas on seotud lõhkamiste (sõjaline harjutustegevus), laskeharjutustega 

erinevatest relvadest, raudteega ja raskeveokitega, mis läbivad elamualasid. 

 

Vibratsiooni mõõtmiseks korraldatakse harjutusväljal näidislaskmised ja lõhkamised.  

Töö lähtekohad: 

Töö läbiviimisel tuleb lähtuda sotsiaalministri 17.05.2002 määrusest nr 78 “Vibratsiooni 

piirväärtused elamutes ja ühiskasutusega hoonetes ning vibratsiooni mõõtmise meetodid” ning 

majandus- ja kommunikatsiooniministri 07.05.2008 määrusest nr 34 “Lõhketööde projektile 

esitatavad nõuded”.  

 

Mõõdetavad vibratsiooni iseloomustavad näitajad uuringus on: 

 Vibratsiooni kiirus v (mm/s) 

 Vibratsiooni kiirenduse absoluutväärtus a (m/s²) 

 Helirõhutase LpZE (dB) ja LpZpeak (dB) 

 

Mõõdetavad vibratsiooni allikad: 

 5 kg lõhkelaengu lõhkamine 

o olemasolevas lõhkamise asukohas 

o planeeritavas lõhkamise asukohas (alternatiiv 1) 

 Granaadiheitjast Carl-Gustav laskmine 

 Miinipildujast (81 mm) laskmine 

 Granaadi viskamine 

 Soomukite sõitmine 

 Kaubarongide sõitmine 

 Erinevate vibratsiooniallikate koosmõju (soovitatavalt raudtee, soomukid, lõhkelaeng) 

 

Vibratsiooni mõõtmise asukohad: 

Vibratsiooni mõõtmispunkte peab olema vähemalt 4, nende asukohad täpsustatakse töö 

käigus. Mõõtmine toimub kõigis mõõtmispunktides sama-aegselt. 

 

Uuringu tulemused: 

Uuringu tulemusi kajastav aruanne peab sisaldama: 
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 Vibratsiooni mõõtmiste tulemused mõõdetavate vibratsiooniallikate kaupa; 

 Asjakohane hinnang mõõtmistulemustele, sh. normide ületamised; 

 Hinnang vibratsiooni mõjule, inimeste tervisele ning hoonete/rajatiste 

vastupidavusele; 

 Soovitused vibratsiooni mõju leevendamiseks. 

 

Helirõhutasemete iseloomustamiseks tuleb modelleerida helirõhu kaardid. Modelleeringud 

peavad lähtuma:  

 müratekke allika tegelikust (mõõdetud) asukohast  

 müratekke allika planeeritavast asukohast.  

Nimelt ei saa kõigil planeeritavatel rajatistel laskeharjutusi või lõhkamisi teha, kuna 

asuvad metsas. Seega tuleks sellistel juhtudel modelleerimisel müratekke allika 

asukoht nihutada planeeritavasse tegevuskohta ja modelleerida müra levik sellest 

positsioonist. Hetkel teadaolevalt tekib selline vajadus: 

o planeeritavas lõhkamise asukohas (alternatiiv 2) 

o planeeritavas miinipilduja laskepositsiooni ja sihtmärgiala asukohas (mõlemat 

2 alternatiivi, so 4 kombinatsiooni) 

o planeeritavas tankitõrje (Carl-Gustav) laskepositsiooni ja sihtmärgiala 

asukohas 

Modelleeringukaartide ulatus on Klooga harjutusväli ja seda ümbritsevad külad.  

 

Uuringu vormistamine: 

Uuring tuleb vormistada köidetud aruandena kolmes eksemplaris ning CD’l kolmes 

eksemplaris. Digitaalne aruanne ja võimalikud lisad tuleb vormistada PDF failidena. Kaardid 

ja skeemid PDF ja CAD (dxf, dgn) või GIS (shp, tab, mxd, gdb) formaadis. 

 

 

Tellija:                                                              Töövõtja: 

 

 

________________                                          ____________________ 

Nele Loorents       Ingo Valgma 

Infrastruktuuri osakonna juhataja    Direktor 

Kaitseministeerium             Tallinna Tehnikaülikooli Mäeinstituut 
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13.2. Lisa 2 Seismograafiliste mõõtmiste akt 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SEISMOGRAAFILISTE MÕÕTMISTE AKT  

 

Klooga harjutusväli     30. aprill 2010 nr. SV-10-867 
(Objekti nimetus)                                                          (akti koostamise kuupäev ja number) 

 

Harjumaa, Keila vald       spetsialist Ain Anepaio 
(aadress)                (akti koostaja ametikoht ja nimi) 

 

 

Tegevus, mida akt käsitleb (kontrollimise, ülevaatuse, katsetamise või mõne teise 

järelevalvetoimingu tulemused): 

 

Kontrolliti Klooga harjutusväljal toimuvate lõhkamiste ja erinevate relvade laskeharjutuste 

poolt tekitavat vibratsiooni. 

 

Vibratsiooni mõõdeti seismograafiga ABEM Vibraloc (S/N 575). 

Temperatuur: 15,36 C
o
 

Seismograafi häälestusparameetrid: INPUT-GEO; Sensitivity – 23,5mV/Unit – mm/s; Range 

–250 Hz; Trig – 0,3 mm/s; Reg Length – Auto. 

 

Positsioon nr. 1,1, koordinaadid (L-Est 97): X= 6575694,3; Y= 512370,3 

Sündmuse 

toimumise 

kellaaeg 

Sündmus 

Kaugus 

lõhkemisekohast 

mõõtmiskohani, 

m 

Võnkekiirus, mm/s Kiirenduse 

absoluut-

väärtus, 

m/s
2
 

Ristilained Pinnalained Pikilained 
Vektor-

summa 

10:55 
Miinipilduja 

81 mm 
~1000 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:02 
Miinipilduja 

81 mm 
~1000 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:05 Käsigranaat ~470 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:06 Käsigranaat ~470 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:08 Käsigranaat ~470 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:23 TNT 5kg ~800 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:28 Carl-Gustav ~800 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:31 
Carl-Gustav 

2tk 
~800 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:32 
Miinipilduja 

81 mm 
~1000 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:38 Miinipilduja ~660 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 
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81 mm 

11:40-

11:47 

Soomukite 

sõit 
~1500 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:48 TNT 2,5kg ~1200 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:53 TNT 5kg ~1200 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

 

Positsioon nr. 1.2, koordinaadid (L-Est 97): X= 6575884; Y= 513436,3 

Sündmuse 

toimumise 

kellaaeg 

Sündmus 

Kaugus 

lõhkemisekohast 

mõõtmiskohani, 

m 

Võnkekiirus, mm/s Kiirenduse 

absoluut-

väärtus, 

m/s
2
 

Ristilained Pinnalained Pikilained 
Vektor-

summa 

12:20 Miinipilduja 

81 mm 

~1700 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 

- - 

12:28 Miinipilduja 

81 mm 

~1700 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 

- - 

12:30 Käsigranaat ~1500 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:32 Käsigranaat ~1500 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:33 Käsigranaat ~1500 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:34 Carl-Gustav ~1900 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:35 Carl-Gustav 

2tk 

~1900 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 

- - 

12:38 Miinipilduja 

81 mm 

~1600 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 

- - 

12:44 Miinipilduja 

81 mm 

~1700 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 

- - 

12:51 Miinipilduja 

81 mm 

~1700 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 

  

13:04 TNT 2,5kg ~2200 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

13:08 TNT 5kg ~2200 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

13:40 TNT 2kg + 

UXO 

~2000 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 

- - 

 

 

Akti koostajate allkirjad: 

 

Ain Anepaio 

 

Paul Vesiloo 



Klooga harjutusvälja vibratsiooniuuring 

© TTÜ mäeinstituut   25/40 

13.3. Lisa 3 Seismograafiliste mõõtmiste akt 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SEISMOGRAAFILISTE MÕÕTMISTE AKT  

 

Klooga harjutusväli     30. aprill 2010 nr. SV-10-867 
(Objekti nimetus)                                                          (akti koostamise kuupäev ja number) 

 

Harjumaa, Keila vald       spetsialist Ain Anepaio 
(aadress)                (akti koostaja ametikoht ja nimi) 

 

 

Tegevus, mida akt käsitleb (kontrollimise, ülevaatuse, katsetamise või mõne teise 

järelevalvetoimingu tulemused): 

 

Kontrolliti Klooga harjutusväljal toimuvate lõhkamiste ja erinevate relvade laskeharjutuste 

poolt tekitavat vibratsiooni. 

 

Vibratsiooni mõõdeti seismograafiga UVS 1500 (S/N 451). 

Mõõtmispunkti koordinaadid (L-Est 97): X= 6575652,6; Y= 510539,3 

Temperatuur: 15 C
o
 

Seismograafi häälestusparameetrid: INPUT-GEO; Sensitivity – 10mV/Unit – mm/s; Range –

250 Hz; Trig – 0,3 mm/s; Reg Length – 2s. 

 

Sündmuse 

toimumise 

kellaaeg 

Sündmus 

Kaugus 

lõhkemisekohast 

mõõtmiskohani, 

m 

Võnkekiirus, mm/s Kiirenduse 

absoluut-

väärtus, 

m/s
2
 

Ristilained Pinnalained Pikilained 
Vektor-

summa 

10:55 
Miinipilduja 

81 mm 
~2000 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:02 
Miinipilduja 

81 mm 
~1800 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:05 Käsigranaat ~1500 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:06 Käsigranaat ~1500 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:08 Käsigranaat ~1500 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:23 TNT 5kg ~1500 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:28 Carl-Gustav ~1100 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:31 
Carl-Gustav 

2tk 
~1100 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:32 
Miinipilduja 

81 mm 
~2000 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:38 
Miinipilduja 

81 mm 
~1500 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 
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11:40-

11:47 

Soomukite 

sõit 
~500 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:48 TNT 2,5kg ~1100 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:53 TNT 5kg ~1100 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:20 Miinipilduja 

81 mm 

~1900 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:28 Miinipilduja 

81 mm 

~1900 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:30 Käsigranaat ~1500 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:32 Käsigranaat ~1500 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:33 Käsigranaat ~1500 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:34 Carl-Gustav ~1100 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:35 Carl-Gustav 

2tk 

~1100 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:38 Miinipilduja 

81 mm 

~1800 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:44 Miinipilduja 

81 mm 

~1700 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:51 Miinipilduja 

81 mm 

~1700 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

13:04 TNT 2,5kg ~1100 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

13:08 TNT 5kg ~1100 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

13:40 TNT 2kg + 

UXO 

~1200 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

 

Mõõdetud suurused 

Sündmuse 

toimumise 

kellaaeg 

Sündmus 

Kaugus 

lõhkemisekohast 

mõõtmiskohani, 

m 

Võnkekiirus, mm/s Kiirenduse 

absoluut-

väärtus, 

m/s
2
 

Ristilained Pinnalained Pikilained 
Vektor-

summa 

11:20 Laadimine ~120 0,39 0,05 0,05 0,39  

11:26 
Auto 

maanteel 
~100 0,31 0,05 0,03 0,32  

11:27 

Autod 

maanteel, 

laadimismüra 

~100 0,35 0,06 0,04 0,36  

11:57 
Auto 

maanteel 
~90 0,44 0,12 0,12 0,45  

12:02 
Auto 

maanteel 
~70 0,54 0,11 0,15 0,54  

12:32 
Autod 

maanteel 
~100 0,35 0,06 0,04 0,36  

12:55 Traktor ~90 0,41 0,19 0,26 0,51  

13:01 Traktor ~80 0,48 0,08 0,11 0,48  

13:05 
Auto 

maanteel 
~20 0,57 0,12 0,13 0,57  

13:26 

Auto sõitis 

seadmest 

mööda 

~1 0,17 0,42 0,45 0,6  

13:37 
Autod 

maanteel 
~100 0,37 0,04 0,05 0,37  

13:43 
Auto 

maanteel 
~120 0,29 0,38 0,56 0,66  
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Akti koostajate allkirjad: 

 

Ain Anepaio 

 

Paul Vesiloo 
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13.4. Lisa 4 Seismograafiliste mõõtmiste akt 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SEISMOGRAAFILISTE MÕÕTMISTE AKT  

 

Klooga harjutusväli     30. aprill 2010 nr. SV-10-867 
(Objekti nimetus)                                                          (akti koostamise kuupäev ja number) 

 

Harjumaa, Keila vald       spetsialist Ain Anepaio 
(aadress)                (akti koostaja ametikoht ja nimi) 

 

 

Tegevus, mida akt käsitleb (kontrollimise, ülevaatuse, katsetamise või mõne teise 

järelevalvetoimingu tulemused): 

 

Kontrolliti Klooga harjutusväljal toimuvate lõhkamiste ja erinevate relvade laskeharjutuste 

poolt tekitavat vibratsiooni. 

 

Vibratsiooni mõõdeti seismograafiga ABEM Vibraloc (S/N 482). 

Mõõtmispunkti koordinaadid (L-Est 97): X= 6573984,7; Y= 510542,6   

Temperatuur: 19,26 C
o
 

Seismograafi häälestusparameetrid: INPUT-GEO; Sensitivity – 23,5mV/Unit – mm/s; Range 

–250 Hz; Trig – 0,3 mm/s; Reg Length – Auto. 

 

Sündmuse 

toimumise 

kellaaeg 

Sündmus 

Kaugus 

lõhkemisekohast 

mõõtmiskohani, 

m 

Võnkekiirus, mm/s Kiirenduse 

absoluut-

väärtus, 

m/s
2
 

Ristilained Pinnalained Pikilained 
Vektor-

summa 

10:55 
Miinipilduja 

81 mm 
~1800 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:02 
Miinipilduja 

81 mm 
~1700 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:05 Käsigranaat ~2000 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:06 Käsigranaat ~2000 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:08 Käsigranaat ~2000 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:23 TNT 5kg ~1700 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:28 Carl-Gustav ~1600 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:31 
Carl-Gustav 

2tk 
~1600 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:32 
Miinipilduja 

81 mm 
~1800 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:38 
Miinipilduja 

81 mm 
~1800 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 
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11:40-

11:47 

Soomukite 

sõit 
~1600 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:48 TNT 2,5kg ~1200 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

11:53 TNT 5kg ~1200 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:20 Miinipilduja 

81 mm 

~1800 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 

- - 

12:28 Miinipilduja 

81 mm 

~1800 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 

- - 

12:30 Käsigranaat ~2000 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:32 Käsigranaat ~2000 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:33 Käsigranaat ~2000 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:34 Carl-Gustav ~1600 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

12:35 Carl-Gustav 

2tk 

~1600 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 

- - 

12:38 Miinipilduja 

81 mm 

~1900 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 

- - 

12:44 Miinipilduja 

81 mm 

~1700 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 

- - 

12:51 Miinipilduja 

81 mm 

~1700 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 

  

13:04 TNT 2,5kg ~1200 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

13:08 TNT 5kg ~1200 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

13:40 TNT 2kg + 

UXO 

~1500 
< 0,3 < 0,3 < 0,3 

- - 

 

 

Akti koostajate allkirjad: 

 

Ain Anepaio 

 

Paul Vesiloo 
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13.5. Lisa 5 Maavõngete mõõtmise akt 4 
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13.6. Lisa 6 Klooga harjutusväljal toimuva 2,5 kg TNT lõhkamise mürakaart 
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13.7. Lisa 7 Klooga harjutusväljal toimuva 5 kg TNT lõhkamise mürakaart 
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13.8. Lisa 8 Klooga harjutusväljal toimuva 5 kg TNT lõhkamise mürakaart 
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13.9. Lisa 9 Klooga harjutusväljal toimuva 1 Carl-Gustavi laskmise mürakaart 
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13.10. Lisa 10 Klooga harjutusväljal toimuva 2 Carl-Gustavi laskmise mürakaart 
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13.11. Lisa 11 Klooga harjutusväljal toimuva käsigranaadi lõhkamise mürakaart 
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13.12. Lisa 12 Klooga harjutusväljal toimuva 81 mm miinipilduja positsioonilt 1 

1askmise mürakaart 
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13.13. Lisa 13 Klooga harjutusväljal toimuva 81 mm miinipilduja positsioonilt 2 

1askmise mürakaart 
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13.14. Lisa 14 Klooga harjutusväljal toimuva 81 mm miinipilduja miini 

tabamuse mürakaart 



Klooga harjutusvälja vibratsiooniuuring 
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13.15. Lisa 15 Klooga harjutusvälja vahetus läheduses oleva rongi liikluse 

mürakaart 
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MÄEINSTITUUT

Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn
Tel: 620 38 50

mi.ttu.ee 
maeinst@ttu.ee

EV Kaitseministeerium

Klooga harjutusväljal toimuva
2 Carl-Gustavi laskmise

mürakaart

Mõõtkava 1:25000

müra ekvivalenttase dB(A)
mürapunktide kõrgus: 2m
võrgustiku samm: 10 m

Koostas: Ain Anepaio

LKM:10045 Lisa 10

Kuupäev: 10.05.2010

   >  35.0 dB
   >  40.0 dB
   >  45.0 dB
   >  50.0 dB
   >  55.0 dB
   >  60.0 dB
   >  65.0 dB
   >  70.0 dB
   >  75.0 dB
   >  80.0 dB
   >  85.0 dB
   >  90.0 dB
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MÄEINSTITUUT

Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn
Tel: 620 38 50

mi.ttu.ee 
maeinst@ttu.ee

EV Kaitseministeerium

Klooga harjutusväljal toimuva
käsigranaadi lõhkamise

mürakaart

Mõõtkava 1:25000

müra ekvivalenttase dB(A)
mürapunktide kõrgus: 2m
võrgustiku samm: 10 m

Koostas: Ain Anepaio

LKM:10045 Lisa 11

Kuupäev: 10.05.2010

   >  35.0 dB
   >  40.0 dB
   >  45.0 dB
   >  50.0 dB
   >  55.0 dB
   >  60.0 dB
   >  65.0 dB
   >  70.0 dB
   >  75.0 dB
   >  80.0 dB
   >  85.0 dB
   >  90.0 dB
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MÄEINSTITUUT

Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn
Tel: 620 38 50

mi.ttu.ee 
maeinst@ttu.ee

EV Kaitseministeerium

Klooga harjutusväljal toimuva
81 mm miinipilduja

positsioonilt 1 laskmise
mürakaart

Mõõtkava 1:25000

müra ekvivalenttase dB(A)
mürapunktide kõrgus: 2m
võrgustiku samm: 10 m

Koostas: Ain Anepaio

LKM:10045 Lisa 12

Kuupäev: 10.05.2010

   >  35.0 dB
   >  40.0 dB
   >  45.0 dB
   >  50.0 dB
   >  55.0 dB
   >  60.0 dB
   >  65.0 dB
   >  70.0 dB
   >  75.0 dB
   >  80.0 dB
   >  85.0 dB
   >  90.0 dB
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MÄEINSTITUUT

Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn
Tel: 620 38 50

mi.ttu.ee 
maeinst@ttu.ee

EV Kaitseministeerium

Klooga harjutusväljal toimuva
81 mm miinipilduja

positsioonilt 2 laskmise
mürakaart

Mõõtkava 1:25000

müra ekvivalenttase dB(A)
mürapunktide kõrgus: 2m
võrgustiku samm: 10 m

Koostas: Ain Anepaio

LKM:10045 Lisa 13

Kuupäev: 10.05.2010

   >  35.0 dB
   >  40.0 dB
   >  45.0 dB
   >  50.0 dB
   >  55.0 dB
   >  60.0 dB
   >  65.0 dB
   >  70.0 dB
   >  75.0 dB
   >  80.0 dB
   >  85.0 dB
   >  90.0 dB
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MÄEINSTITUUT

Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn
Tel: 620 38 50

mi.ttu.ee 
maeinst@ttu.ee

EV Kaitseministeerium

Klooga harjutusväljal toimuva
81 mm miinipilduja

miini tabamuse
mürakaart

Mõõtkava 1:25000

müra ekvivalenttase dB(A)
mürapunktide kõrgus: 2m
võrgustiku samm: 10 m

Koostas: Ain Anepaio

LKM:10045 Lisa 14

Kuupäev: 10.05.2010

   >  35.0 dB
   >  40.0 dB
   >  45.0 dB
   >  50.0 dB
   >  55.0 dB
   >  60.0 dB
   >  65.0 dB
   >  70.0 dB
   >  75.0 dB
   >  80.0 dB
   >  85.0 dB
   >  90.0 dB
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MÄEINSTITUUT

Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn
Tel: 620 38 50

mi.ttu.ee 
maeinst@ttu.ee

EV Kaitseministeerium

Klooga harjutusvälja
vahetusläheduses
oleva rongi liikluse

mürakaart

Mõõtkava 1:25000

müra ekvivalenttase dB(A)
mürapunktide kõrgus: 2m
võrgustiku samm: 10 m

Koostas: Ain Anepaio

LKM:10045 Lisa 15

Kuupäev: 10.05.2010

   >  35.0 dB
   >  40.0 dB
   >  45.0 dB
   >  50.0 dB
   >  55.0 dB
   >  60.0 dB
   >  65.0 dB
   >  70.0 dB
   >  75.0 dB
   >  80.0 dB
   >  85.0 dB
   >  90.0 dB
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MÄEINSTITUUT

Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn
Tel: 620 38 50

mi.ttu.ee 
maeinst@ttu.ee

EV Kaitseministeerium

Klooga harjutusväljal toimuva
2,5 kg TNT lõhkamise

mürakaart

Mõõtkava 1:25000

müra ekvivalenttase dB(A)
mürapunktide kõrgus: 2m
võrgustiku samm: 10 m

Koostas: Ain Anepaio

LKM:10045 Lisa 6

Kuupäev: 10.05.2010

   >  35.0 dB
   >  40.0 dB
   >  45.0 dB
   >  50.0 dB
   >  55.0 dB
   >  60.0 dB
   >  65.0 dB
   >  70.0 dB
   >  75.0 dB
   >  80.0 dB
   >  85.0 dB
   >  90.0 dB
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MÄEINSTITUUT

Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn
Tel: 620 38 50

mi.ttu.ee 
maeinst@ttu.ee

EV Kaitseministeerium

Klooga harjutusväljal toimuva
5 kg TNT lõhkamise

mürakaart

Mõõtkava 1:25000

müra ekvivalenttase dB(A)
mürapunktide kõrgus: 2m
võrgustiku samm: 10 m

Koostas: Ain Anepaio

LKM:10045 Lisa 7

Kuupäev: 10.05.2010

   >  35.0 dB
   >  40.0 dB
   >  45.0 dB
   >  50.0 dB
   >  55.0 dB
   >  60.0 dB
   >  65.0 dB
   >  70.0 dB
   >  75.0 dB
   >  80.0 dB
   >  85.0 dB
   >  90.0 dB
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MÄEINSTITUUT

Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn
Tel: 620 38 50

mi.ttu.ee 
maeinst@ttu.ee

EV Kaitseministeerium

Klooga harjutusväljal toimuva
5 kg TNT lõhkamise

mürakaart

Mõõtkava 1:25000

müra ekvivalenttase dB(A)
mürapunktide kõrgus: 2m
võrgustiku samm: 10 m

Koostas: Ain Anepaio

LKM:10045 Lisa 8

Kuupäev: 10.05.2010

   >  35.0 dB
   >  40.0 dB
   >  45.0 dB
   >  50.0 dB
   >  55.0 dB
   >  60.0 dB
   >  65.0 dB
   >  70.0 dB
   >  75.0 dB
   >  80.0 dB
   >  85.0 dB
   >  90.0 dB



64.3

67.9

79.1

74.7

59.7

510500

510500

511000

511000

511500

511500

512000

512000

512500

512500

513000

513000

513500

513500

514000

514000

514500

514500

515000

515000

515500

515500

516000

516000

65
73

50
0

65
73

50
0

65
74

00
0

65
74

00
0

65
74

50
0

65
74

50
0

65
75

00
0

65
75

00
0

65
75

50
0

65
75

50
0

65
76

00
0

65
76

00
0

65
76

50
0

65
76

50
0

MÄEINSTITUUT

Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn
Tel: 620 38 50

mi.ttu.ee 
maeinst@ttu.ee

EV Kaitseministeerium

Klooga harjutusväljal toimuva
1 carl-Gustavi laskmise

mürakaart

Mõõtkava 1:25000

müra ekvivalenttase dB(A)
mürapunktide kõrgus: 2m
võrgustiku samm: 10 m

Koostas: Ain Anepaio

LKM:10045 Lisa 9

Kuupäev: 10.05.2010

   >  35.0 dB
   >  40.0 dB
   >  45.0 dB
   >  50.0 dB
   >  55.0 dB
   >  60.0 dB
   >  65.0 dB
   >  70.0 dB
   >  75.0 dB
   >  80.0 dB
   >  85.0 dB
   >  90.0 dB
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