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Nursipalu harjutusvélja mirauuring. Tsiatsungblmaa véljabppekohad

SISSEJUHATUS

Nursipalu harjutusvalja arendamise kaigus on vajalik teostada mirauuring selgitamaks valja har-
jutusvéljal kavandatavate laskeharjutustega ja muu valjadppetegevusega kaasneva mira moju
Umbruskonna elamualadele.

Kdesolevas mirauuring on jarg juba teostatud Nursipalu harjutusvédlja mirauuringule ning selles
hinnatakse TsiatsungOlmaa vaéljabppekohtade kasutatavate kasitulirelvade, |0hkepakettide ja
paukpadrunite miira mdju Umbruskonna elamualadele.

Mlra hindamiseks teostati modelleerimine ning koostati mira levikut iseloomustavad mirakaar-
did, mille alusel anti hinnang kasutatavatest relvadest ja I6hkamistest tulenevale mirale. Mira
modelleerimisega selgitati valja, milliseid valjadppealasid milliste kasutuskoormustega on vdima-
lik Giheaegselt kasutada, halvendamata akustilisi tingimusi eluhoonete juures. On selge, et valja-
Oppealasid kasutades ei ole v8imalik tagada tdielikku miravaba keskkonda, kuid on oluline, et
miratasemed eluhoonete juures ei oleks mingil juhul Gle lubatud piirtasemete, see tédhendab 60
dB. Soovitav on taotleda haid akustilisi tingimusi, see téhendab miratasemeid alla 55 dB.

Mitmed valjadppealad on suure alaga ning asuvad mberkaudsetele elamutele vaga lahedal, nai-
teks Kakupalu, Kaatso, Tolga, Volsi, Reedo, Reedopalu 1 ja Kubija. Nende alade puhul on oluline
vahendada kasutuskoormusi ning valida laskmiste asukohad.

Lasketiirude kasutamise koormus on vorreldes muude valjadppealadega vaike ning pohjusta lu-
batust kdrgemaid miratasemeid.
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Nursipalu harjutusvélja mirauuring. Tsiatsungblmaa véljabppekohad

1. OIGUSLIK RAAMISTIK

Mlira on inimtegevusest poOhjustatud soovimatu ja kahjulik heli, mille tekitavad paiksed vOi
liikuvad saasteallikad. Mira maaratletakse nii indiviidi kui keskkonna seisukohalt ebameeldivaks
ja hairivaks heliks, mis koormab vdi kahjustab organismi kas flUsiliselt voi psidhiliselt.

Eestis on miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamute ning Uhiskasutusega hoonete sees ja
nende hoonete valisterritooriumil kehtestatud sotsiaalministri 04.09.2002. a madrusega nr 42.
Maaruse noudeid tuleb taita linnade ja asulate planeerimisel ning ehitusprojektide koostamisel,
samuti miratekitavate ettevotete paigutamisel elamutesse ja muudesse hoonetesse.

Miira normtasemete kehtestamisel lahtutakse:

1) péaevasest (7.00-23.00) ja Oisest (23.00-7.00) ajavahemikust;

2) miraallikast: auto-, raudtee- ja lennuliiklus, vees®idukite liiklus, to0stus-, teenindus- ja
kaubandusettevétted, spordivaljakud ja meelelahutuspaigad, ehitustééd, elamute ja
Uldkasutusega hoonete tehnoseadmed, naabrite mira (olmemdira);

3) mira iseloomust: plsiva voi muutuva tasemega mira;

4) valismira normimisel: hoonestatud vdi hoonestamata ala kategooriast.

Hoonestatud voi hoonestamata alad jaotatakse tldplaneeringu alusel:
I kategooria - looduslikud puhkealad ja rahvuspargid, puhke- ja tervishoiuasutuste puhkealad;

II kategooria - laste- ja Oppeasutused, tervishoiu- ja hoolekandeasutused, elamualad,
puhkealad ja pargid linnades ning asulates;

III kategooria - segaala (elamud ja Uhiskasutusega hooned, kaubandus-, teenindus- ja
tootmisettevotted);

IV kategooria - to6stusala.
Maaruse kohaselt jaotatakse mira normtasemed (Tabel 1):

Taotlustase - mira tase, mis Uldjuhul ei pOhjusta hairivust ja iseloomustab h&id akustilisi
tingimusi. Kasutatakse uutes planeeringutes (ehitusprojektides) ja olemasoleva miraolukorra
parandamisel. Uutel planeeritavatel aladel ja ehitistes peab miiratase jaama taotlustaseme
piiridesse. Kui taotlustasemel on soovituslik iseloom, antakse taotlustaseme arvsuuruse juurde
sellekohane markus.

Piirtase - mira tase, mille Uletamine vdib pohjustada hairivust ja mis Uldjuhul iseloomustab
rahuldavaid (vastuvoetavaid) akustilisi tingimusi. Kasutatakse olemasoleva olukorra hindamisel ja
uute hoonete projekteerimisel olemasolevatel hoonestatud aladel. Olemasolevatel aladel ja
ehitistes ei tohi mira lletada piirtaset. Kui piirtase on uletatud, tuleb rakendada meetmeid mira
vahendamiseks.

Kriitiline tase - mira tase vélisterritooriumil, mis pohjustab tugevat hdirivust ja iseloomustab
ebarahuldavat muirasituatsiooni. Kriitilised tasemed kehtestatakse liiklusmirale ja téostusmitrale.
Kasutatakse olemasoleva olukorra hindamisel valismuraallikate vahetus ldheduses. Uute mura-
tundlike hoonete ehitamine kriitilise tasemega aladele on uldjuhul keelatud.
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Nursipalu harjutusvélja mirauuring. Tsiatsungblmaa véljabppekohad

Tabel 1. Téo6stus- ja litkklusmiira normtasemed (Lyaeq1, dB, pdeval/d0sel)

- I kategooria I1 kategooria III kategooria | IV kategooria

Toostus  Liiklus To6stus Liiklus Toé6stus Liiklus To60stus | jiklus

Taotlustaseme
arvsuurused
uutel planeeri-
tavatel aladel

45/35 50/40 50/40 55/45 55/45 60/50 65/55 65/55

Taotlustaseme

60/50
arvsuurus 50/40  55/45  55/40  60/50  60/45 65/55  70/60
olemasolevatel 65%/552
aladel
Piirtaseme / y /

60/55  65/50  65/55
arvsuurused 55/50  55/50 ~ 60/45 70/60  75/65
olemasolevatel 65%/60%> 60'/45' 70%/60?
aladel
Kriitilise

taseme arv-
suurus olemas-
olevatel aladel

60/50 65/60 65/55 70/65 70/55 75/65 75/65 80/70

! soovituslik normtase miiravastaste meetmete rakendamisel
2 lubatud miratundlike hoonete sdidutee (raudtee) poolsel kiiljel

Sotsiaalministri normtasemed esitavad pdeva keskmist vaartust.

Pidevat mirataset 65 dB peetakse uldjuhul talutava mira Ulempiiriks. 70 dB taustamira
raskendab konet ja sellest arusaamist. Pidev viibimine lle 75 dB tugevusega miratsoonis voib
pOhjustada tervisehaired. Tervisele otseselt kahjulikuks peetakse kestvat mira tugevusega (le
85 dB.

Kuna Eestis puuduvad vastavad regulatsioonid relvade poolt tekitatud miratasemete kohta, siis
kasutati miiratasemete hindamisel "kergete relvade" puhul sotsiaalministri mdaaruses toodud
toostusmiira piirtasemeid olemasolevatel aladel (Tabel 1).

Tulistamismiira puhul on tegemist impulssmiiraga - hest voi mitmest impulsist koosneva heliga,
mille puhul on otstarbekas kasutada impulsskorrigeerimist, et muuta tulistamismira A-ekvi-
valenttaseme La.q md6tmis-vdi arvutustulemust arvvaértust, nii et korrigeeritud vaartus oleks
samavaarne tavalise keskkonnamdira (naiteks liiklusmura) hairivusega.

Kéesolevas mirauuringus on oluline hinnata miratasemeid lahimate elamute juures, mistottu
muiratasemete hindamisel arvestati elamute piirkondi II kategooria aladena. Uute alade
planeerimisel kasutatakse mira hindamisel taotlustasemeid, mis olemasolevate eluhoonete
juures on téostusliku muraallika puhul 55 dB paeval ja 40 dB 66sel. Taotlustasemel on Uldiselt
soovituslik iseloom, kui mira taotlustaseme ndudeid ei ole mira leevendusmeetmetega vdimalik
taita, tuleb arvestada mira piirtaseme nduetega. Selge on see, et védljadppealasid kasutades ei
ole vdimalik tagada taielikku miravaba keskkonda, kuid on oluline, et miratasemed eluhoonete
juures ei oleks mingil juhul Ule lubatud piirtasemete, see téhendab 60 dB. Soovitav on taotleda
haid akustilisi tingimusi, see téhendab muratasemeid alla 55 dB.

Mira Uksikstindmuse nagu I6hkamiste, kasigranaatide, miinipildujate ja
tankitorjegranaadiheitjate lasud, I0hkamised ja kéasigranaadi plahvatused, hindamiseks
kasutatakse kaalutud C-heli ekspositsioonitaset Lce. Kuna Eestis puuduvad vastavad
regulatsioonid relvade poolt tekitatud milratasemete kohta, siis kasutati miratasemete
hindamisel "kergete relvade" puhul sotsiaalministri maaruses toodud todstusmiira
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Nursipalu harjutusvélja mirauuring. Tsiatsungblmaa véljabppekohad

piirtasemeid olemasolevatel aladel (Tabel 1) ning ,raskete relvade" puhul Soome Kaitsejéudude
juhendis soovitatud vaartusi: C-heli ekspositsiooni tase eluhoonete juures < 100 dB. [8]
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Nursipalu harjutusvélja mirauuring. Tsiatsungblmaa véljabppekohad

LAHTEALUSED

Nursipalu harjutusvali asub Rduge ja SOmerpalu vallas Vorumaal. Harjutusvélja pindala on 3134
hektarit ning maapind on Umbruskonnas valdavalt tasane. Maastikus vaheldub soine maa pdllu-
maa ja metsaga.

Nursipalu harjutusvéljast ida suunas Juba kiilas paikneb Tsiatsungdlmaa lasketiir suurusega 30
ha.

Tsiatsungdlmaal arendatakse edasi olemasolevat lasketiiru: plaanis on rajada 300 meetrine ja
100 meetrine lasketiir. Umberkaudsed Tsiatsungdlmaa valjadppekohad on V8lsi, Kubija,
Reedopalu 1 ja 2, Tolga, Riindométs 1 ja 2, Kohandupalu 1 ja 2, Kédatso ning Kakupalu (vt Joonis
1). Nimetatud aladel viiakse labi taktikaharjutusi kasutades ka paukpadruneid ja I6hkepakette.

Piirkonnas asub kolm suuremat jarve: Tamula, Vagula ja Kubija jarv.

Lahimad asulad on Juba, Tsirgupalu, Kaku, Pugdstu, Lompka, Meeliku ja VOlsi kiilad, kus paljud
elamud asuvad vahetult véljadppeala korval. Voru Uks linnaosa jaab Kubija ja Reedo valjadppe-

alade vahele.
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Joonis 1. Tsiatsungodlmaa vialjadoppekohad

2.1. Kavandatav olukord
Tsiatsungdlmaa on Kaitsevade seisukohalt oluline lahiharjutusala Nursipalule, mida kasutatakse

lisaks Oppelaskmiste ladbiviimisele ka taktikaliste harjutuste sooritamiseks ja mis toetab
markimisvaarselt kaitsevde (ksuste véljadpet. Tsiatsungdlmaa harjutuskoha kasutamine
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Nursipalu harjutusvélja mirauuring. Tsiatsungblmaa véljabppekohad

vahendab Nursipalu harjutusvalja kasutuskoormust ning hoiab kokku igapdevaseid transpordi- ja
ajakulusid. Hetkel on Tsiatsungdlmaa harjutusalal laskmised peatatud.?

Molemat lasketiiru imbritseb kiilgedelt 6 meetri kdrgune ja laskesuuna vastas 8 meetri kdrgune
kaitsevall, mis toimub efektiivselt ka mira tokestava vallina.

100 meetrises lasketiirus on kavandatud 12 ning 300 meetrisesse lasketiiru on planeeritud 24
laskekohta. Lasketiirudes on kasutusel kasitulirelvad nagu automaatrelvad, kuulipildujad,
browning ja pustolid.

Kasutatavad relvad, laskeharjutused ja - koormused Tsiatsungdlmaa harjutusalal on esitatud
Tabel 2.

Tabel 2. Tsiatsungolmaa valjaoppealale kavandatavad kasutatavad relvad ja nende
kasutuskoormused

Kasutatavad relvad Relvade tuubid I:askud"e arv
iihel paeval

Galil AR,SAR,ARM; AK-

Automaatrelvad 4, M-14 2550
Tsiatsungdlmaa o MG-3 (7,62mm), KSP-
100 meetrine Kuulipildujad 58 (7,62 mm), Negev 1065
lasketiir (5,56 mm)
Browning Browning 12,7mm 535
Pistolid HK USP, Makarov 100
Galil AR,SAR,ARM; AK-
Automaatrelvad 4, M-14 7650
Tsiatsung6lmaa o
300 meetrine Kuulipildujad MG-3, KSP-58, Negev 3190
lasketiir Browning Browning 12,7mm 1590
Pistolid HK USP, Makarov 320
Lohkepakett 400 g TNT 20
Erinevad
véljadppealad Paukpadrun 7,62 mm AK-4 7000
paukpadrunid
Erinevad Lohkepakett 400 g TNT 10
valjadppealad
(vahendatud Paukpadrun 7,62 mm AK-4 5250
kasutuskoormus) paukpadrunid

Miira modelleerimine teostati jargmistele laskeharjutuste situatsioonidele:

1. Tsiatsungdlmaa 100 meetrine lasketiir (mirakaart nt 4-1)

2. Tsiatsungdlmaa 300 meetrine lasketiir (mirakaart nt 4-2)

3. Tsiatsungdlmaa 100 meetrine ja 300 meetrine lasketiir koos (murakaart nt 4-3)
4. KOoik valjadppealad maksimaalse kasutuskoormusega
5

Koik valjadppealad védhendatud kasutuskoormusega

! Kaitsevée harjutusviljad. http://harjutusvali.mil.ee/client/default.asp?wa_id=7098&wa_id_key=.

RAMBGOLL
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Erinevad valjadppealad eraldi vahendatud kasutuskoormusega
Erinevate valjadppealade kombinatsioonid optimeeritud kasutuskoormustega

Erinevatel véljadppealadel Idhkepaketi Gihekordne I6hkamine (Lcg)

© ® N o

Erinevad valjadppealad eraldi vadhendatud kasutuskoormusega ja koos Nursipalu
harjutusvalja valitud dppealadega

Valjadppekohad on mira arvutuste jaoks nummerdatud jargmiselt (Tabel 3, Joonis 2):
Tabel 3. Tsiatsungdlmaa valjadppealad miirakaartidel

Number s~

1 Kakupalu

2 Kohandupalu 1
3 Kohandupalu 2
4 Kaatso

5 Rindomots 1
6 Rindomots 2
7 Tolga

8 Reedopalu 1

9 Reedopalu 2

10 Reedo

11 Kubija

12 Volsi

13 Ala-Vagula

Haudsepa

. - "= Jo
o) R e - "\‘\5 i
o - . 5 . "-\
- o ! 1 L
.

.,' Tsnryuparm

| I . -
. ; ‘ -b-l'\qf H\"\\_ I-'_'_‘..\I\I-_. K
_,.o-—-u’ T --_\ i o S0 1\1%' . h Py
| 1} 3 R . il -, Im "!_,.H'as
ST a -~ u'\-! ==
/—'-/ -"’H / o ’ . _,.i"_._ -LI ) [ '—T.." MEE”RU = e =l
t i Lomphia—._—_ | I G e
L -tH@TSB - —& - ' \_ 1 |- I'|!. ": |
N Ll \'u v I ,f L"ﬂ |
urst Nooska

Lidkcked
\H"\.

e - "‘-.“‘\- |
R o ;
" I P [ . ot 3 - ﬂ({\\ : .
| Rt % '
\ — f:\ . Hansi s 1 Y JWL? | Hannuste

Joonis 2. Tsiatsungd6lmaa valjadppekohtade nummerdus miira arvutustes
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Nursipalu harjutusvélja mirauuring. Tsiatsungblmaa véljabppekohad

2.2. Arvutuste lahteandmed ja arvutussuurused

Mlra modelleerimisel kasutati relvade, paukpadrunite ja Iohkeainepakettide emissioonitasemete
kirjeldamiseks varasemalt teostatud analoogsete t6éde andmeid. Puuduolevate andmetega
relvade heli energia tasemed saadi nii Insinddritoimistu Akukon Oy kui Soome Kaitsejoudude
tellimusel Ramboll Finland Oy poolt teostatud varasemate md&otmiste ja mirauuringute
tulemustest. Neile relvadele, mille suunduvusandmeid ei olnud teada, voeti suunduvused Soome
Kaitsevdes kasutatavalt sarnaselt relvatilbilt.

Relvade mira arvutuses kasutati A-heli ekvivalenttaset Laeq pdevasel ajavahemikul (kl 7-23). A-
heli korrigeeritud ekvivalenttase Laeq On helirGhutase, mis vastab inimk3rva reageerimisele ning
iseloomustab koha voi kuulmispunktis olevat mirataset. A-helitaset rakendatakse pideva ja
plisiva mira hindamiseks. Kdesolevas mirauuringus kasutati ekvivalentset A-korrigeeritud
mirataset Laeq N.0 “kergete relvade” (kasitulirelvad) ja erinevate laskeharjutuste koosmdju
miratasemete hindamiseks. Muira A-kaalutud ekvivalenttaseme Laeq vadrtuse saab tuletada
etteantud ajavahemiku kestel toimunud Uksikute mirastindmuste A-kaalutud
ekspositsioonitasemete Lz kaudu, kui on teada mirasiindmuste arv (laskmiste arv) N ning
ajavahemik (milleks on normeerimisel kasutatav paevane ajavahemik kl 7-23 sekundites) T. Lae
on Uksiku mirasiindmuse kaalutud A-heli ekspositsioonitase, mis maaratakse mira modtmiste
tulemuste jareltootluse kaigus. Mira moddtmisi erinevatele relvadele on teostatud eelnevates
analoogsetes mirauuringutes. A-ekvivalenttase Laeq arvutatakse valemiga:

LAeq = LAE + K

K= -10logT + 10logN

2.3. Miira hindamismetoodika

Mira modelleerimine teostati tarkvaraprogrammiga SoundPlan 7.1 ning tédstusmiira arvutus-
mudelina kasutati PGhjamaades Uldtunnustatud meetodit Nordic General Prediction Method.

Arvutusmudel prognoosib miratasemeid, mis esinevad mira levimist soodustavate
ilmastikuolude korral, mistottu voivad arvutuslikud tasemed olla kohati mdnevorra suuremad, kui
reaalselt esinevad miratasemed keskkonnas. Soltuvalt ilmastikuoludest ning laskmissagedustest
vOoivad miratasemed eluhoonete Ouealadel seetdttu monevdrra varieeruda. Seetdttu
iseloomustab modelleerimine mura situatsiooni né "halvimatel tingimustel".

Miraleviku modelleerimisel ei arvestatud kdrghaljastusega kirjeldamaks miura levikul vdimalikku
ebasoodsaimat olukorda, Uhtlasi on talvisel perioodil lehtpuude ning hekkide murakaitse efekt
vaga minimaalne. Uldjuhul peab (tlema, et haljastus ei ole vdga efektiivne miratdke, kuna
naiteks 30 m laiune tihe metsastatud vdi suurem pddsastik vdib mira leevendada kuni 3 dB.?
Valjadppealad on valdavalt imbritsetud metsaga ning kui arvestada eespool deldut, siis reaalsed
miratasemed teisel pool metsa vdivad olla mdned detsibellid vaiksemad kui mirakaartidel
esitatud. Uhtlasi v3ib arvutuste oodatav ebatdpsus 2 kilomeetri ulatuses olla kuni + 3 dB ning
ebatdpsus suureneb kaugusega veelgi, kuna reaalses keskkonnas esinevad heli levimist
takistavad elemendid (ilmastik, maastik, pinnas jms), mida taielikult modelleerimisel arvestada ei
ole vOimalik. See tahendab samuti, et mirakaardil esitatud miratasemed vodivad olla kohati
kdrgemad kui reaalses situatsioonis.

Seetottu tuleb paindlikult suhtuda miuirakaartidel olevate miratasemete vordlemisse
sotsiaalministri maaruses esitatutega. Soovitav on teostada eluhoonete juures ka muratasemete
mootmisi erinevate véljadppealade tegevustele.

2 Maanteeamet (2009). Miira. http://www.mnt.ee/index.php?id=123718&highlight=miira,haljastus.
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Mlra arvutati 2 meetri kdrgusel maapinnast ning 20x20 m ruudustikus. Mirakontuurid on
esitatud 5 dB kaupa.

Mirakaardid asuvad lisas.
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Nursipalu harjutusvélja mirauuring. Tsiatsungblmaa véljabppekohad

3. MURA MODELLEERIMISE TULEMUSED

Tsiatsungolmaa lasketiirud

Tsiatsungdlmaa lasketiirude mirakaardid asuvad lisas numbritega 4-1, 4-2, 4-3.

Lubatud tédstusmira taotlustasemed eluhoonete on juures pideva mira puhul (kergetele
relvadele) 55 dB pdeval ja 40 dB 6dsel.

Mira modelleerimise tulemuste pohjal voib delda, et 100 meetrise ja 300 meetrise lasketiiru
eraldi ja Gheskoos kasutamisega ei kaasne miratasemete lletamisi lahimate eluhoonete juures.

Tsiatsungélmaa muud viljadoppealad
Tsiatsungdlmaa llejéanud véljadppealad on mirakaartidel vastavalt nummerdatud ja asuvad Ta-
bel 3.
Mlra modelleerimine teostati jargmistele situatsioonidele:
1. Koik valjadppealad maksimaalse kasutuskoormusega
2. Koik valjadppealad vdhendatud kasutuskoormusega
3. Erinevad véljadppealad eraldi maksimaalse ja vahendatud kasutuskoormusega
4. Erinevate véljadppealade kombinatsioonid optimeeritud kasutuskoormustega
5. Erinevatel valjadppealadel 16hkepaketi thekordne IGhkamine

Lubatud té6stusmira taotlustasemed eluhoonete on juures pideva mira puhul (kergrelvadele)
55 dB pdeval ja 40 dB O0sel.

3.2.1. Koik vdljaoppealad maksimaalse kasutuskoormusega

Maksimaalse kasutuskoormus tdahendab 20 Idhkepaketi I[6hkamist ja 7000 paukpadruni laskmist
paeva jooksul. Mirakaart nr 5-1 asub lisas.

Miira moistes on ilmselgelt kdige probleemsemad valjadppealad need, mis asuvad elamute vahe-
tus laheduses, naiteks Kakupalu, Kaatso, Tolga, Vdlsi, Reedo, Reedopalu 1 ja Kubija. Kdikide val-
jaOppealade Uhisel maksimaalse kasutuskoormusega kasutamisel levib 55 dB miratase naiteks
Kakupalu, Kaatso, Tolga véljadppealade juures kuni 800 meetri kaugusele alast.

Maksimaalse kasutuskoormusega on voimalik kasutada jargmisi véljadppealasid:
- Kohandupalu 1, 2
— Rindombdts 1

— Ala-Vagula

3.2.2. Koik vdljadppealad viahendatud kasutuskoormusega

Vahendatud kasutuskoormus tdhendab 10 I6hkepaketi 16hkamist ja 5250 paukpadruni laskmist
pdeva jooksul. Mirakaart nr 5-2 asub lisas.

Kdige negatiivsema modjuga on Kubija, Reedopalu 1, Tolga ja Reedo, kuna nende alade vahetus
laheduses asub kdige enam eluhooneid. Neid alasid tuleb kasutada minimaalselt, tldse mitte voi

RAMBGOLL

13/ 23



Nursipalu harjutusvélja mirauuring. Tsiatsungblmaa véljabppekohad

on soovitav kasutada ainult (ihte vahendatud kogustega laskemoona tiilipi korraga. Ulejadnud
alasid, mis ei ole lisaks ka loetletud maksimaalse kasutuskoormuse nimekirjas, voib kasutada va-
hendatud laskemoona hulgaga.

Vahendatud kasutuskoormusega voib kasutada jargmisi valjaOppealasid:
- Kaatso

Riindomots 2

Kubija

VOolsi

— Reedopalu 2

3.2.3. Erinevad vdljadppealad eraldi maksimaalse ja viahendatud
kasutuskoormusega

Suurim kasutukoormus on 20 I6hkepaketi Idhkamist ning 7000 paukpadruni laskmist pdeva jook-
sul. Vahendatud kasutuskoormus tahendab 10 I6hkepaketi I[6hkamist ja 5250 paukpadruni lask-
mist pdeva jooksul.

Kubija valjadppeala

Kubja valjadppeala suurima kasutuskoormusega mirakaart asub lisas nr 5-3 ja vahendatud ka-
sutuskoormusega mirakaart 5-4.

Kubija véljadppeala Umber on palju elumaju, mida Oppeala oma tegevusega mdjutab. Suurima
kasutuskoormuse korral on Idhimate eluhoonete juures miratase kuni 70 dB.

Kui vahendada Kubija véljadppealal laskemoona kogust eespool nimetatud arvuni, ei vahene sel-
lest hoolimata miratasemed elamute juures sel maaral, et tagatud oleks alla 55 dB-ne keskkond.
Seetottu on vajalik kas vahendada laskemoonade koguseid veelgi voi kasutada korraga ainult Gh-
te liiki laskemoona: kas ainult paukpadruneid voi I6hkepakette vahendatud kogustes.

Teine voimalus on muuta Idhkamiste ja laskmiste asukohta ala keskelt Kubija valjadppeala kirde
osasse, mis suurendab kaugust elamutest.

Miira modelleerimine teostati muudetud asukoha ja vahendatud laskemoona kogusega I6hkepa-
kettidele ja paukpadrunitele. Paljud elamud véljadppealale niivord ldhedal, et nende juures on
siiski muratase 55 dB ja rohkem, naiteks Kose kiila elamute juures on muratase 60 dB. Kuna
mira taotlustasemel on Uldiselt soovituslik iseloom ning kui mira taotlustaseme ndudeid ei ole
mira leevendusmeetmetega voimalik tadita, tuleb arvestada mira piirtaseme nduetega, milleks
on 60 dB paeval ja 45 dB 66sel. Antud juhul oleks 60 dB ndue elamute juures tdidetud.

Tolga

Tolga valjadppeala suurima kasutuskoormusega mirakaart on nr 5-5 ja vahendatud kasutus-
koormusega murakaart nr 5-6.

Nagu Kubija véljadppeala puhul, on ka Tolga ala imber palju elumaju, mida doppeala oma tege-
vusega mdojutab. Suurima kasutuskoormuse korral on Idhimate eluhoonete juures miratase kuni
68 dB.

Kui vahendada Tolga valjadppealal kasutuskoormust, siis on sellegi poolest alale l1&himate elamu-
te juures miratase lubatust kdrgem. Paar elamut on 65-70 dB mirataseme alas, mis on kdrgem
isegi lubatud piirtasemest. Seetdttu on Tolga véljadppeala n.6 tundlik ala, mida ei ole soovitav
kas lldse mitte kasutada vdi siis saab seal teostada harjutusi ainult vaga vaikeste laskemoona-
kogustega, naiteks kasutades ainult 16hkepakette maksimaalselt koguses 15 tk. Paukpadrunite
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hulka tuleb sel juhul véhendada mitmekordselt, et selle mira mdju vaheneks soovitatud normta-
semeteni.

Kakupalu valjadppeala

Kakupalu véljadppeala suurima kasutuskoormusega miirakaart on nr 5-7 ja vdhendatud kasutus-
koormusega murakaart nr 5-8.

Kakupalu véljadppeala suurima kasutukoormuse korral on lahimates kiilades, Vana-Nursi ja
Lompkas asuvate elamute juures miratase ligikaudu 60 dB.

Kui vahendada Kakupalu véljadppealal kasutuskoormust ning muuta laskmiste asukohta, on
enamus Umberkaudsete eluhoonete juures miratasemed alla 55 dB. Vaid Oraoja ja Liivamae kin-
nistute juures on miratase 56 dB.

Kaatso

Kaatso valjadppeala suurima kasutuskoormusega mirakaart on nr 5-9 ja vdhendatud kasutus-
koormusega mirakaart nr 5-10.

Kééatso véljadppeala suurima kasutukoormuse korral on lédhimate elamute (Kraavidare ja Liiva-
mae kinnistud) juures Kaatso kiilas miratase 60 dB. Oja kinnistu juures on miratase 55-60 dB.
Ulejaddnud timbruskonnas ldhimate eluhoonete juures on miiratase 55 dB vdi vahem.

Kui vdhendada Kéaatso véljadppealal kasutuskoormust, vahenevad miratasemed ka Kraaviadare,
Liivamae ja Oja kinnistute juures kuni 5 dB.

Reedo

Reedo valjadppeala suurima kasutuskoormusega mirakaart on nr 5-11 ja vahendatud kasutus-
koormusega mirakaart nr 5-12.

Reedo véljadppeala vahetus laheduses asub (ks Voru linnaosadest ning Kubija jarv. Reedo Oppe-
valja puhul mdjutab keskkonda see, millises asukohas tédpsemalt harjutusi teostatakse. Mira mo-
delleerimine teostati pigem elamutele I&hemas kohas. Valjadppeala suurima kasutukoormuse
korral on alale Idhimate Voru linna elamute juures miratase ile 65 dB. Mira levib lle Kubija jar-
ve ning jarve idapoolsel kiiljel on miratasemed elamute juures vahemikus 60-65 dB. 55 dB miura
levikuala ulatub kuni kilomeetri kaugusele laskevaljast.

Kui vahendada Reedo véljadppealal kasutuskoormust, siis on sellegi poolest eespool nimetatud
eluhoonete juures miratase lubatust kdrgem. Seetdttu peab Reedo véljadppeala puhul arvesta-
ma, et seda kasutada minimaalselt, mitte kasutada voi siis teostada harjutusi ainult vdga vaikes-
te laskemoona kogustega vo0i kasutades ainult Ghte laskemoonatilpi korraga.

VOlsi

VOlsi valjadppeala suurima kasutuskoormusega mirakaart on nr 5-13 ja vahendatud kasutus-
koormusega murakaart nr 5-14.

VOlsi valjadppeala piir asub vahetult Voru Ghe linnaosa korval. Seega mdjutab mira osas palju,
millises asukohas tapsemalt harjutusi teostatakse. Miira modelleerimine teostati Oppeala pigem
la@nepoolses osas, mistdottu miratasemed VOoru linnas jadvad alla 55 dB. Kui laskmiste asukohta
muuta, voib arvestada, et antud juhul maksimaalse kasutuskoormuse korral levib 55 dB murata-
se kuni 1,2 kilomeetrit laskmiskohast. Volsi Oppealast Iduna suunas asub Juba kiila, kus paar Op-
pevaljapoolset elamut on miratasemealas 60-65 dB. Rohkem elamuid jaab 55-60 dB alasse.
Seega oleks soovitav ka Volsi Oppevaljal kasutuskoormusi védhendada.

Vahendades Vdlsi véljadppealal kasutuskoormust ning viia laskmiste asukoht rohkem ala keskele,
vahenevad miratasemed Juba kila elamute juures kuni 5 dB.
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Reedopalu 2

Reedopalu 2 véljadppeala suurima kasutuskoormusega mirakaart on nr 5-15 ja vahendatud ka-
sutuskoormusega miirakaart nr 5-16.

Reedopalu 2 véljadppeala laheduses asub nagu ka Reedo puhul Voru linnaosa ning Kubija jarv.
Antud Oppevalja puhul on samuti oluline, millises asukohas tapsemalt harjutusi teostatakse - on
selge, et mida lahemal Voru linnale, seda suurem on seal ka miratase. Modelleerimine teostati
valjaOppeala keskel paiknevatele laskmistele. 55 dB miratase levib kuni 1,1 kilomeetri kaugusele
laskepaigast ning alale [@himad Voru linna eluhooned asuvad tépselt 55 dB piiril. 60 dB miratase
levib Voore (KU 91804:001:1180) kinnistule.

Vahendades Reedopalu 2 valjadppealal kasutuskoormust ning viia laskmiste asukoht rohkem ala
keskele, on vdimalik miratasemeid vahendada.

3.2.4. Erinevate viljadppealade kombinatsioonid optimeeritud
kasutuskoormustega

Kombinatsioon 1 - Kakupalu, Kéatso, Kohandupalu 1, 2, Rindomdts 1, 2, Kubija, VOolsi, Ala-
Vagula, Reedo

Mlira modelleerimisega selgitati véalja, milliseid valjadppealasid milliste kasutuskoormustega on
voimalik Uheaegselt kasutada, halvendamata akustilisi tingimusi eluhoonete juures. Véljadppe-
alasid kasutades ei ole voimalik tagada taielikku miravaba keskkonda, kuid on oluline, et mira-
tasemed eluhoonete juures ei oleks mingil juhul Gle lubatud piirtasemete, see tdhendab 60 dB.
Soovitav on taotleda haid akustilisi tingimusi, see tdhendab mdiratasemeid alla 55 dB. Antud
kombinatsiooni korral asuvad elamud mirataseme 55-60 dB piires.

Tabel 4 on esitatud vastavad véljadppealad ja nende kasutuskoormused, mida on voimalik the-
aegselt kasutada. Seejuures mira levikut iseloomustav mirakaart nr 6-1 asub lisas.

Tuleb arvestada, et Reedo véljadppealale on eluhooned vaga léhedal ja selles dppealade kasuta-
mise kombinatsioonis on Reedo Oppeala kasutamine ainult vdga darmisel vajadusel ning kasuta-
des vahendatud koguses Idhkepakette.

Tabel 4. Valjaoppealade kasutamise kombinatsioonid erinevate kasutuskoormustega

Lubatud kasutuskoormus,
lasku/paevas

Valjaoppeala

Lohkepakett Paukpadrunid

1 Kakupalu 10 5250
2 Kohandupalu 1 20 7000
3 Kohandupalu 2 20 7000
4 Kaatso 10 5250
5 Rindomodts 1 20 7000
6 Rindomots 2 10 5250
10 Reedo 10 -

11 Kubija 10 5250
12 VOolsi 10 5250
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Lubatud kasutuskoormus,
lasku/paevas

Vialjaoppeala

13 Ala-Vagula 20 7000

Kombinatsioon 2 - Ala-Vagula, Reedopalu 1, 2, Tolga, Rindom&ts 1, Kohandupalu 1, 2, Kakupa-
lu, Kaatso

Teine valjadppealade kombinatsioon, mida on Giheaegselt vdimalik kasutada, halvendamata akus-
tilisi tingimusi eluhoonete juures, on esitatud Tabel 5. Mira levikut iseloomustav mirakaart nr 6-
2 asub lisas.

Teise kombinatsiooni korral on niisamuti kui esimese puhul suurimad miiratasemed elamute juu-
res vahemikus 55-60 dB, mis jaab allapoole lubatud piirtasemeid.

Tuleb arvestada, et Tolga ja Reedopalu 1 valjadppealadele on eluhooned vaga lahedal ja selles
Oppealade kasutamise kombinatsioonis on neil aladel vdimalik teostada harjutusi vaid védhenda-
tud koguses Idhkepakettidega.

Tabel 5. Valjaoppealade kasutamise kombinatsioonid erinevate kasutuskoormustega

Lubatud kasutuskoormus,
lasku/paevas

Vialjaoppeala

Lohkepakett Paukpadrunid

1 Kakupalu 10 5250
2 Kohandupalu 1 20 7000
3 Kohandupalu 2 20 7000
4 Kaatso 10 5250
5 Rindomdts 1 20 7000
7 Tolga 10 -

8 Reedopalu 1 10 -

9 Reedopalu 2 10 5250
13 Ala-Vagula 20 7000

Kombinatsioon 1 ja 2 koos lasketiirudega

Milra modelleerimine teostati erinevate valjadppealade kombinatsioonide optimeeritud kasutus-
koormuste ja koos 100 m ning 300 m lasketiirudega. Mira modelleerimine naitas, et Uheaegselt
ei saa kasutada lasketiire ja Riindomots 2 véljadppeala, kuid muude véljadppealadega mirata-
semete osas muutusi ei esine.

Murakaardid nr 6-3 ja nr 6-4 asuvad lisas.

3.2.5. Erinevatel vdljadoppealadel I6hkepaketi iihekordne Iohkamine

Lohkepaketi TNT kogusega 400 g Uhekordsel I6hkamisel levib miratase Lce 100 dB ligikaudu 800
meetri kaugusele I6hkamiskohast. Tabel 6 on esitatud valjadppealade nimekiri, mille korral Gle-
tatakse lubatud Lce miratasemeid Idhimate eluhoonete juures.
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Tabel 6. Tsiatsungdlmaa valjadppealad, mille korral iiletatakse lubatud L miiratase-
meid ldhimate eluhoonete juures

7-2

7-4

7-1

7-5

3.2.6. Erinevate

Vadljaoppeala

Tolga

Kaatso

Kubija

Reedo

valjadppealade

Miiratasemete liletamine

eluhoonete juures

Kaatso kilas Kabipalu kinnistu
juures 105 dB, Liiva, Puhkela,
Vaikekoha kinnistute juures 104
dB, Kaarli kinnistu 102 dB

Oja, Variku kinnistu juures 101
dB.

Kose alevikus Kose tee 10 ja 12,
Tonise kinnistute juures on 105
dB, Pedajametsa, Johansoni 100
dB

VOlIsi klilas Metsa kinnistu juures
106 dB, Voru linnas Kubja tee 9,
11, 13 kinnistute juures 105 dB.
Voru linnas asuvad eluhooned,
mis jaavad Kubija jarve ja
Oppevalja vahelisele alale: 100 -
105 dB. Voru linnas asuvad
eluhooned, mis jaavad Manniku
tn ja Kubija jarve vahele: 100
dB.

kombinatsioonid

Lohkepaketi laskmise
asukoha muutmine elamute
suhtes vahendab ka
miratasemeid.

Lohkepaketi laskmise
asukoha muutmine elamute
suhtes vahendab ka
miratasemeid.

optimeeritud

kasutuskoormustega ja koos Nursipalu harjutusvalja 6ppealadega

Milra modelleerimisse kaasati lisaks Tsiatsungdlmaa optimeeritud kasutuskoormustega Oppeala-
dele ka Nursipalu harjutusvalja Oppealad - Vilbusuu, Keretu, Nursipalu, Tsirgupalu, tankitdrje
laskeala, miinipildujate laske- ja sihtmargiala ning Idhkamisala. Nimetatud Nursipalu ppealadega
mira koosmdju osas ei ole erilist vahet, kas Tsiatsungdlmaal kasutatakse kombinatsiooni 1 voi 2,
mistdttu mira arvutustesse kaasati ainult kombinatsioon 1. Miirakaardid on nhumbritega 6-5 kuni
6-12 ning asuvad lisas.

Miira modelleerimise tulemustena selgus, et eelpool nimetatud Nursipalu dppealad ei muuda koos
Tsiatsungdlmaa Oppealadega miiraolukorda, st. et miraolukord jadb suhteliselt samaks, mis see
on mdlemat harjutusala eraldi kasutades.
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4. JARELDUSED JA SOOVITUSED

Mlrauuringust selgus, et mira moistes kdige negatiivsema mdjuga on Kubija, Reedopalu 1,
Tolga ja Reedo, kuna nende alade vahetus ldheduses asub kdige enam eluhooneid. Neid alasid
tuleb kasutada minimaalselt, lldse mitte v3i on soovitav kasutada ainult Ghte vahendatud kogus-
tega laskemoona tiilipi korraga. Véaljadppealad Volsi, Kdatso, Kakupalu, Riindom&ts 2, Reedopalu
2 on vdimalik kasutada samuti ainult vahendatud kasutuskoormusega. Maksimaalse kasutus-
koormusega on vdimalik kasutada véljadppealasid Kohandupalu 1, 2, Rindomdts 1 ja Ala-Vagula.
Uhtlasi on eespool nimetatud tingimustega vdimalik kasutada Tsiatsung8lmaa véljadppeala koos
Nursipalu harjutusvalja dppealadega.

Lohkepaketi TNT kogusega 400 g Uhekordsel IGhkamisel levib miiratase Lce 100 dB ligikaudu 800
meetri kaugusele I6hkamiskohast ning valjadppealad, mida kasutades on mira eluhoonete juures
suurem lubatust, on Tolga, Kubija, Reedo ja ka Kaatso.

Lasketiirude kasutamise koormus on vorreldes valjadppealadega vaike ning ei pohjusta lubatust
kdrgemaid miratasemeid.

ValjaOppealasid kasutades ei ole vdimalik tagada téaielikku miravaba keskkonda, kuid on oluline,
et miratasemed eluhoonete juures ei oleks mingil juhul lle lubatud piirtasemete, see tédhendab
60 dB. Soovitav on taotleda haid akustilisi tingimusi, see téhendab miratasemeid alla 55 dB.
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LISA. MURAKAARDID

max- maksimaalne kasutuskoormus

min- vdhendatud kasutuskoormus

Murakaardl Viliagppeala, tegevus Hinnatud
Jjaopp r teg miiratase

Tsiatsungdlmaa 100 m lasketiir Laeq
4-2 Tsiatsungdlmaa 300 m lasketiir Laeq
4-3 Tsiatsungdlmaa 100 m ja 300 m lasketiirud Laeq
5-1 Koik valjadppealad koos, max Laeq
5-2 Koik valjadppealad koos, min Laeq
5-3 11 Kubija valjadppeala, max Laeq
5-4 11 Kubija véljadppeala, min Laeq
5-5 7 Tolga valjadppeala, max Laeq
5-6 7 Tolga valjadppeala, min Laeq
5-7 1 Kakupalu valjadppeala, max Laeq
5-8 1 Kakupalu valjadppeala, min Laeq
5-9 4 Kaatso valjadppeala, max Laeg
5-10 4 Kaatso valjadppeala, min Laeg
5-11 10 Reedo valjadppeala, max Laeg
5-12 10 Reedo valjadppeala,min Laeg
5-13 12 VOlsi valjadppeala, max Laeq
5-14 12 VOlsi véljadppeala, min Laeq
5-15 9 Reedopalu 2 valjadppeala, max Laeq
5-16 9 Reedopalu 2 valjadppeala, min Laeq

1,2,3,4,5,8, Erinevate valjadppealade kombinatsioonid

6-1 10, 11, 12, 13 opt|meer|tud kasutus-koormustega. Kombi- Laeq
natsioon 1

1,2,3,4,5,6, Erinevate valjadppealade kombinatsioonid

6-2 optimeeritud kasutus-koormustega. Kombi- Laeq
7,9, 13 .
natsioon 2
Erinevate valjadppealade kombinatsioonid
1[ 2[ 3[ 4[ 5I 8[ . . .
6-3 optimeeritud kasutus-koormustega. Kombi- Laeq

10, 11, 12, 13 . M
natsioon 1 + Lasketiirud
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1,2,3,4,5,6, Erinevate valjadppealade kombinatsioonid

6-4 optimeeritud kasutus-koormustega. Kombi- Laeq
7,9, 13 . -
natsioon 2 + Lasketiirud
Tsiatsungdlmaa erinevate valjadppealade
6-5 kombinatsioon 1 optimeeritud kasutus- L
koormustega ning Nursipalu harjutusvélja Aed
Oppealad - Vilbusuu, Nursipalu.
Tsiatsungdlmaa erinevate valjadppealade
6-6 kombinatsioon 1 optimeeritud kasutus- L
koormustega ning Nursipalu harjutusvélja Aed
Oppealad - Keretu, Tsirgupalu.
Tsiatsungdlmaa erinevate valjadppealade
kombinatsioon 2 optimeeritud kasutus- L
koormustega ning Nursipalu harjutusvélja Aeq
6-7 Oppealad - Vilbusuu, Nursipalu.
Tsiatsungdlmaa erinevate valjadppealade
kombinatsioon 2 optimeeritud kasutus- L
koormustega ning Nursipalu harjutusvélja Aeq
6-8 Oppealad - Keretu, Tsirgupalu.
Tsiatsungdlmaa erinevate valjadppealade
kombinatsioon 1 optimeeritud kasutus- L
koormustega ning Nursipalu harjutusvélja Aeq
6-9 tankitorjeala.
Tsiatsungdlmaa erinevate valjadppealade
kombinatsioon 1 optimeeritud kasutus- L
koormustega ning Nursipalu harjutusvélja Aeq
6-10 TNT 10 kg Idhkamisala
Tsiatsungdlmaa erinevate valjadppealade
kombinatsioon 1 optimeeritud kasutus- L
koormustega ning Nursipalu harjutusvélja Aeq
6-11 miinipildujate kombinatsioon 1
Tsiatsungdlmaa erinevate valjadppealade
kombinatsioon 1 optimeeritud kasutus- L
koormustega ning Nursipalu harjutusvélja Aeq
6-12 miinipildujate kombinatsioon 2
7-1 11 Lohkepaketi Uks lask, Kubija Lce
7-2 7 Lohkepaketi Uks lask, Tolga Lce
7-3 1 Lohkepaketi Uks lask, Kakupalu Lece
7-4 4 Lohkepaketi Uks lask, Kaatso Lee
7-5 10 Lohkepaketi Uks lask, Reedo Lee
7-6 12 Lohkepaketi ks lask, VOlsi Lee
7-7 9 Lohkepaketi Uks lask, Reedopalu 2 Lee
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7-8 5 Lohkepaketi ks lask, Riindomots 1 Lce

7-9 13 Lohkepaketi (ks lask, Ala-Vagula Lce
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