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Nursipalu harjutusvélja mirauuring

SISSEJUHATUS

Nursipalu harjutusvdlja arendamise kaigus on vajalik teostada miirauuring selgitamaks valja har-
jutusvaljal kavandatavate laskeharjutustega ja muu valjadppetegevusega kaasneva mira mdju
Umbruskonna elamualadele.

Kdesolevas miurauuringus teostati miira modelleerimine ning koostati mira levikut iseloomusta-
vad miurakaardid, mille alusel anti hinnang kasutatavatest relvadest ja I6hkamistest tulenevale
mirale. Uuringu kadigus teostati modelleerimisi erinevate kasutuskoormuste korral, selgitamaks
valja harjutusvalja tegevus, mis oleks vdimalikult vaikese mira héiringuga lIdhimatele elamutele.

Mlra modelleerimise tulemusena selgus, et miratasemete Uletamisi |Idhimate eluhoonete juures
tekitavad I6hkamised, tankitdrjegranaadiheitjad (inert- ja lahingmoona kasutamisel) ja miinipil-
dujad. Ulejasdnud tegevuste osas miiratasemeid ei (iletatud vdi need olid tapselt normide piires.
Milratasemete vahendamiseks modelleeriti I6hkamisala ja tankitdrjegranaadiheitjate laskeala
koos miuravallidega, mille tulemusena olid harjutusvaljale lahimate elamute juures miratasemed
lubatud piirides. Leevendava meetmena elanikkonnale toimib ka nende teavitamine toimuvatest
Idhkamistest ja mirarikkamatest tegevustest. Seega on véimalik harjutusvalja tegevust optimee-
rides ja kaitsevalle kasutades saavutada lubatud mira normtasemed |Idhimate kllade elamualade
juures.
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Nursipalu harjutusvélja mirauuring

1. OIGUSLIK RAAMISTIK

Milra on inimtegevusest pdhjustatud soovimatu ja kahjulik heli, mille tekitavad paiksed voi
liikuvad saasteallikad. Mira maaratletakse nii indiviidi kui keskkonna seisukohalt ebameeldivaks
ja hairivaks heliks, mis koormab voi kahjustab organismi kas fuisiliselt v&i psuihiliselt.

Eestis on miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamute ning Uhiskasutusega hoonete sees ja
nende hoonete vadlisterritooriumil kehtestatud sotsiaalministri 04.09.2002. a mddrusega nr 42.
Maaruse noudeid tuleb taita linnade ja asulate planeerimisel ning ehitusprojektide koostamisel,
samuti miratekitavate ettevotete paigutamisel elamutesse ja muudesse hoonetesse./1/

Mira normtasemete kehtestamisel |dhtutakse:

1) pdevasest (7.00-23.00) ja disest (23.00-7.00) ajavahemikust;

2) miuraallikast: auto-, raudtee- ja lennuliiklus, veesodidukite liiklus, tédstus-, teenindus- ja
kaubandusettevotted, spordivaljakud ja meelelahutuspaigad, ehitustodd, elamute ja
Uldkasutusega hoonete tehnoseadmed, naabrite mira (olmemira);

3) mira iseloomust: plsiva voi muutuva tasemega mira;

4) valismira normimisel: hoonestatud vdi hoonestamata ala kategooriast.

Hoonestatud vdi hoonestamata alad jaotatakse lldplaneeringu alusel:

I kategooria - looduslikud puhkealad ja rahvuspargid, puhke- ja tervishoiuasutuste puhkealad;

II kategooria - laste- ja Oppeasutused, tervishoiu- ja hoolekandeasutused, elamualad,
puhkealad ja pargid linnades ning asulates;

III kategooria - segaala (elamud ja Uhiskasutusega hooned, kaubandus-, teenindus- ja
tootmisettevotted);

IV kategooria - té6stusala.

Maaruse kohaselt jaotatakse mira normtasemed (Tabel 1):

Taotlustase - miira tase, mis Uldjuhul ei pdhjusta hairivust ja iseloomustab haid akustilisi
tingimusi. Kasutatakse uutes planeeringutes (ehitusprojektides) ja olemasoleva miraolukorra
parandamisel. Uutel planeeritavatel aladel ja ehitistes peab miratase jaama taotlustaseme
piiridesse. Kui taotlustasemel on soovituslik iseloom, antakse taotlustaseme arvsuuruse juurde
sellekohane markus.

Piirtase - muira tase, mille Gletamine vdib pdhjustada hairivust ja mis Gldjuhul iseloomustab
rahuldavaid (vastuvdetavaid) akustilisi tingimusi. Kasutatakse olemasoleva olukorra hindamisel ja
uute hoonete projekteerimisel olemasolevatel hoonestatud aladel. Olemasolevatel aladel ja
ehitistes ei tohi mira lletada piirtaset. Kui piirtase on uletatud, tuleb rakendada meetmeid mira
vahendamiseks.

Kriitiline tase - mira tase valisterritooriumil, mis pdhjustab tugevat hairivust ja iseloomustab
ebarahuldavat mirasituatsiooni. Kriitilised tasemed kehtestatakse liiklusmirale ja té6stusmirale.
Kasutatakse olemasoleva olukorra hindamisel védlismiraallikate vahetus Idheduses. Uute miira-
tundlike hoonete ehitamine kriitilise tasemega aladele on Gldjuhul keelatud.
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Nursipalu harjutusvélja mirauuring

Tabel 1. To6stus- ja liiklusmiira normtasemed (Lpa,eq,1, dB, pdeval/d6sel)

- I kategooria I1I kategooria III kategooria | IV kategooria

Toostus  Liiklus Toostus Liiklus Tobstus Liiklus Tosstus CiKlus
Taotlustaseme 45/35 50/40 50/40  55/45  55/45  60/50  65/55 = 65/55
arvsuurused
uutel planeeri-
tavatel aladel

Taotlustaseme 50/40 55/45 55/40 60/50 60/45 60/50 65/55 70/60
arvsuurus

2 2
olemasolevatel 657/55
aladel
Piirtaseme 55/50 55/50 60/45 60/55 65/50 65/55 70/60 75/65
arvsuurused 65%/60> 60'/45'  70%/60°
olemasolevatel
aladel
Kriitilise 60/50 65/60 65/55 70/65 70/55 75/65 75/65 80/70

taseme arv-
suurus olemas-
olevatel aladel

! soovituslik normtase miiravastaste meetmete rakendamisel
2 Jubatud miratundlike hoonete s3idutee (raudtee) poolsel kiiljel

Pidevat mirataset 65 dB peetakse Uldjuhul talutava mira Ulempiiriks. 70 dB taustamira
raskendab kdnet ja sellest arusaamist. Pidev viibimine Ule 75 dB tugevusega miratsoonis vdib
pOhjustada tervisehdired. Tervisele otseselt kahjulikuks peetakse kestvat mira tugevusega lle
85 dB.

Sotsiaalministri normatiivid esitavad pdeva keskmist vaartust.

Mira Uksikstindmuse nagu I6hkamiste, kdsigranaatide, miinipildujate ja
tankitdrjegranaadiheitjate lasud, I6hkamised ja kasigranaadi plahvatused, hindamiseks
kasutatakse kaalutud C-heli ekspositsioonitaset Lce. Kuna Eestis puuduvad vastavad
regulatsioonid relvade poolt tekitatud miratasemete kohta, siis kasutati miratasemete
hindamisel "kergete relvade" puhul sotsiaalministri maaruses toodud todstusmiira
piirtasemeid olemasolevatel aladel (Tabel 1) ning ,raskete relvade" puhul Soome Kaitsejoudude
juhendis soovitatud vaartusi: C-heli ekspositsiooni tase eluhoonete juures < 100 dB. [2]

Tulistamismura puhul on tegemist impulssmiiraga - Ghest voi mitmest impulsist koosneva heliga,
mille puhul on otstarbekas kasutada impulsskorrigeerimist, et muuta tulistamismira A-ekvi-
valenttaseme Lp.q Mm&6tmis-v6i arvutustulemust arvvaartust, nii et korrigeeritud vaartus oleks
samavaarne tavalise keskkonnamira (naiteks liiklusmura) hairivusega. Kaesolevas uuringus on
,raskete relvade" kui oluliselt hdirivamate relvade juures kasutatud sarnaselt Soome praktikale ja
Eestis teostatud varasematele uuringutele impulssmiira korrektsioone +10 dB.

Kéesolevas mirauuringus on oluline hinnata miratasemeid |dhimate elamute juures, mistottu
miratasemete hindamisel arvestati elamute piirkondi II kategooria aladena. Uute alade
planeerimisel kasutatakse miira hindamisel taotlustasemeid, mis olemasolevate eluhoonete
juures on toostusliku miraallika puhul 55 dB pdeval ja 40 dB 60sel. Kui mira taotlustaseme
noudeid ei ole mira leevendusmeetmetega vodimalik téita, tuleb arvestada mira piirtaseme
nduetega.
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Nursipalu harjutusvélja mirauuring

LAHTEALUSED

Nursipalu harjutusvélja asub Rduge ja SOmerapalu vallas Vdrumaal. Harjutusvalja pindala on
3134 hektarit ning maapind on Umbruskonnas valdavalt tasane. Maastikus vaheldub soine maa ja
pollumaa ja metsaga. Harjutusvaljast kirdes asub kaks suuremat jarve: Tamula ja Vagula.
Lahimad asulad paiknevad harjutusvaljast edela-, kagu-, Iduna- ja pdhjasuunas, vastavalt Laane,
Likka, Tsirgupalu ja Nursi kila ning SOmerpalu, Hanike ja Kaagu kila. Ldhimad eluhooned
harjutusvaljale asuvad selle piirist paarikiimne meetri kaugusel (Mustassaare kilas).

2.1. Olemasolev olukord

Kaesoleval ajal kasutatakse harjutusvalja laskeharjutuste Ildbiviimiseks ligikaudu 190 pdeval
aastal. Mira seisukohast vaarivad enam markimist tankitdrjegranaadiheitjad ja erinevad
I6hkelaengud. [4]

Nursipalu harjutusvédlja olemasoleva miraolukorra kirjeldamiseks on vG@imalik kasutada
varasemalt teostatud mirauuringute tulemusi:
1. Nursipalu harjutusvali. Mlurauuring. Akukon QY Eesti Filiaal. Tallinn 2006;
2. Nursipalu harjutusvali. Granaadiheitjate miramddtmised ja mirakaardistamine. Akukon
Oy Eesti Filiaal. Tallinn 2007;
3. Nursipalu harjutusvéljakul Iabiviidud miinipildujate laskemiira uuring. OU Jd&gioja
Ehitusfuisika KB. 2007.

Varasemate mirauuringute tulemustest selgus, et Uksikute laskude maksimaalmira C-
heliekspositsioonitase Lce on lahedal lubatud soovituslikule véaartusele 100 dB Sdmerpalu
raudteejaama Umbruskonnas ja Tsirgupalus. A-ekvivalenttaseme Laq arvutustulemused naitasid,
et kdige enam tekitavad mira tankitdrjegranaadiheitjad - Vilbusuu laskevéljal kasutatavate
tankitorjegranaadiheitjate miuratase Uletab SOmerpalu raudteejaamas soovitusliku vaartuse,
samuti Uletatakse Ilubatud miratasemeid Tsirgupalu ja Nursi kilas, kui kasutusel oli
tankitdrjerelvade laskeala. Tsirgupalu ja Nursi kilad on ka harjutusalale I&himad asulad.
Ulejasnud laskevéljade kasutamisel olid miiratasemed Uldiselt lubatud normide piires. [5]

2.2. Kavandatav olukord

Harjutusvaéljal olemasolevad valjadppekohad véimaldavad l&bi viia ainult esmaseid laskeharjutusi
kasitulirelvadest ning teostada I0hketdid ja kasigranaadi viskeharjutusi. Nursipalu kavandatava
harjutusvélja pindala jaab olemasolevaga samaks - 3134 hektarit ning kasutatavateks relvadeks
jaavad samuti kdoik seni kasutatavad (pistolid, kasitulirelvad kaliibriga kuni 7,62 mm, snaiperrelv
12,7 mm, tankitdrjerelvad kaliibriga kuni 90 mm) ja IShkamised (I6hkeaine TNT 10 kg
Valjadppevoimaluste tekkimisel lisanduvad ka miinipildujad kuni 120 mm. Laskeharjutusi
kavandatakse labi viia kuni 200 padeval aastas, ning suurim laskevalja kasutuskoormus kestab
oktoobrist maikuuni. Harjutusvéljal ei ole planeeritud regulaarselt korraldada suurdppusi,
kohapeal harjutab maksimaalselt viie kompanii suurune Uksus (800 inimest). [4]

Kavandatavad laskeharjutused on jargmised:
— Laskeharjutused kasitulirelvadest. Toimuvad ligikaudu 200 pdeval aastas;
— Lahinglaskmise laskeharjutused. Toimuvad aastas 100 paeval;
— Laskeharjutused miinipildujaga. Toimuvad aastas ligikaudu 30 paeval;
- Lahingugranaadi viskeharjutused ja I0hketé6d. Toimuvad aastas ligikaudu 10 péeval
ajavahemikus oktoobrist maini.
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Nursipalu harjutusvélja mirauuring

Nursipalu harjutusvaéljal asub 14 erineva kasutusotstarbega ala, mida kasutatakse nii iseseisvalt
kui Uheaegselt teiste aladega (Tabel 2). Arendamise kdigus kaalutakse erinevaid laskealade
asukohti, saavutamaks voimalikult vaike mirahairing imbruskonna asulatele.

Mlra modelleerimine teostati jargmistele situatsioonidele:
1. Olemasolev valjadpperajatiste planeering + uus kasutuskoormus
2. Uus valjadpperajatiste planeering + uus kasutuskoormus

3. Uus valjadpperajatiste planeering + optimeeritud kasutuskoormus ja mira vdhendavad
meetmed

Eraldi mira arvutused teostati jargmistele laskealadele (vt ka Tabel 2):
- 1,3,5,6,7
— Sihtmargiala (ala nr 13) + tulepositsioonid (alad nr 1, 2, 5)

— Lasketiir (ala nr 10), kus asub kdrvuti kokku kolm lasketiiru, mis on Umbritsetud
kaitsevalliga (kllgvall kdrgusega 3 m, tagavall kdrgusega 5 m)

- Kasigranaadi viskekoht (ala nr 11)
— Lohkamispaik (ala nr 14)

— Teeninduslinnak (ala nr 8)

Tabel 2. Nursipalu harjutusviljale kavandatavad relvad ja nende uued
kasutuskoormused
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1 Vilbusuu
laskevali
Tsirgupalu
3 -
laskevali
5 Keretu laskevali
6 Nursipalu
laskevali
Tankitorje
7 granaadiheitja
laskevali
8 Teeninduslinnak

RAMBGLL

Miinipilduja

Automaatrelvad

Kuulipildujad

Browning
Tankitdrje granaadiheitja
alakaliiber (9mm)

Snaiperrelvad

Kaitsegranaat
Miinipilduja
Automaatrelvad

Kuulipildujad
Browning
Tankitdrje granaadiheitja
alakaliiber (9 mm)

Snaiperrelvad

Kaitsegranaat
Miinipilduja
Miinipilduja

Automaatrelvad

Kuulipildujad
Browning
Tankitdrje granaadiheitja
inertmoon

Snaiperrelvad

Kaitsegranaat
Miinipilduja
Automaatrelvad

Kuulipildujad
Browning
Tankitrje granaadiheitja
inertmoon

Snaiperrelvad

Kaitsegranaat
Tankitorje kahur
Tankitdrje granaadiheitja
lahingmoon
Lohkepakett
Paukpadrun

Nursipalu harjutusvélja mirauuring

Kasutatavad relvad Relvade tiiiibid I...askuc!.e arv
ithel paeval
180

120mm
Galil AR,SAR,ARM; AK-
4, M-14
MG-3 (7,62mm), KSP-
58 (7,62 mm), Negev
(5,56 mm)
Browning 12,7mm

B-300, M-69, C-G

Galil snaiper, M 14 TP,
AK-4 TP
Vintpuss SVD

F-1
120mm
Galil AR,SAR,ARM; AK-
4, M-14
MG-3, KSP-58, Negev
Browning 12,7mm

B-300, M-69, C-G

Galil snaiper, M 14 TP,
AK-4 TP
Vintplss SVD

F-1
120mm
120mm
Galil AR,SAR,ARM; AK-
4, M-14
MG-3, KSP-58, Negev
Browning 12,7mm

B-300, M-69, C-G

Galil snaiper, M 14 TP,
AK-4 TP
Vintplss SVD

F-1
120mm
Galil AR,SAR,ARM; AK-
4, M-14
MG-3, KSP-58, Negev
Browning 12,7mm

B-300, M-69, CG

Galil snaiper, M 14 TP,
AK-4 TP
Vintpuss SVD

F-1
90mm

Carl-Gustav

14400

3000

600

60

160

120

180
14400

3000
600

40

160

120
180
180

14400

3000
600

60

160

120

180
14400

3000
600

60

160
120
50
70

20
7000
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Nursipalu harjutusvélja mirauuring

Galil AR,SAR,ARM; AK-

Lasketiir 1 Automaatrelvad 4, M-14 4000

10 Pustolid HK USP, Makarov 200
Lasketiir 2 Browning Browning 12,7mm 1000
Lasketiir 3 Kuulipildujad MG-3, KSP-58, Negev 2000

11 Kasigranaadi Riindegranaat RGD-5 120
viskekoht Kaitsegranaat F-1 120

13 Kaudtulerelvade Miinipilduja 120mm 360

sihtmargiala
14 Lohkamiskoht Lohkeaine TNT 10kg 10
Tulepositsioonid

16 valjaspool Miinipilduja 120mm 180

laskevalju
2.3. Arvutuste lahteandmed ja arvutussuurused

Mira modelleerimisel kasutati relvade ja I8hkamiste emissioonitasemete kirjeldamiseks
varasemalt teostatud analoogsete té6éde andmeid. Puuduolevate andmetega relvade heli energia
tasemed saadi nii Insinddritoimistu Akukon Oy kui Soome Kaitsejoudude tellimusel Ramboll
Finland Oy poolt teostatud varasemate mddtmiste ja mirauuringute tulemustest. Neile relvadele,
mille suunduvusandmeid ei olnud teada, voeti suunduvused Soome Kaitsevdes kasutatavalt
sarnaselt relvatiibilt.

Relvade mura arvutuses kasutati A-heli ekvivalenttaset La.q pdevasel ajavahemikul (kI 7-23) ja
kaalutud C-heli ekspositsioonitaset. A-heli korrigeeritud ekvivalenttase Laeq ON helirhutase, mis
vastab inimkdrva reageerimisele ning iseloomustab koha v&i kuulmispunktis olevat mirataset. A-
helitaset rakendatakse pideva ja plsiva mira hindamiseks. Kdesolevas miuirauuringus kasutati
ekvivalentset A-korrigeeritud mirataset Laeq N.0 “kergete relvade” (kasitulirelvad) ja erinevate
laskeharjutuste koosm&ju miratasemete hindamiseks. Mira A-kaalutud ekvivalenttaseme Lacq
vaartuse saab tuletada etteantud ajavahemiku kestel toimunud Uksikute murasiindmuste A-
kaalutud ekspositsioonitasemete L,e kaudu, kui on teada mirasiindmuste arv (laskmiste arv) N
ning ajavahemik (milleks on normeerimisel kasutatav pdevane ajavahemik kl 7-23 sekundites) T.
Lae on (dksiku mirasiindmuse kaalutud A-heli ekspositsioonitase, mis maaratakse miura
mootmiste tulemuste jareltootluse kaigus. Mira mootmisi erinevatele relvadele on teostatud
eelnevates analoogsetes mirauuringutes. A-ekvivalenttase Ljq arvutatakse valemiga:

LAeq = LAE + K
K= -10logT + 10logN

C-heli ekspositsioonitase L naditab mirataset sel hetkel, kui toimub mirasiindmus (ksikute
laskude, plahvatuste puhul. C-heli ekspositsioonitase ei sobi "kergete relvade" miiratasemete
hindamiseks ning ka kadesolevas miuirauuringus kasutati C-heli ekspositsioonitaset Lce ,raskete
relvade" (kéasigranaadid, tankitdrjegranaadiheitjad, miinipildujad) ja plahvatuste miratasemete
hindamiseks.

Militaarmira on impulsilise iseloomuga, mistottu hairivamate ehk ,raskete relvade"
miratasemete arvutamisel on vajalik kasutada ka impulsskorrektsiooni. Impulsskorrigeerimise
eesmark on tulistamismira A-heli ekvivalenttaset Laeq vaartusi muuta sel moel, et need oleksid
inimesele hairivuse moistes samavaarsed tavalise keskkonnamiraga (nt liiklusmiraga).
Kaesolevas mirauuringus kasutati kompromisslahendusena impulsskorrektsiooni +10 dB , mis
tdhendab, et Laeq vadrtust iseloomustavatel mirakaartidel on ,rasketele relvadele™ ja tegevustele
(tankitorjegranaadiheitjad- ja kahurid, miinipildujad, kasigranaadid, I6hkamised) lisatud +10 dB
ning seetdttu on mirakaartidel miratasemete isojooned laiemad vorreldes varasemate
uuringutega.
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Nursipalu harjutusvélja mirauuring

2.4. Miira hindamismetoodika

Mira modelleerimine teostati tarkvaraprogrammiga SoundPlan 7.0 ning tédstusmira arvutus-
mudelina kasutati P6hjamaades lldtunnustatud meetodit Nordic General Prediction Method. /8/

Arvutusmudel prognoosib miratasemeid, mis esinevad mira levimist soodustavate
ilmastikuolude korral, mistdttu vdivad arvutuslikud tasemed olla kohati m&nevdrra suuremad, kui
reaalselt esinevad miratasemed keskkonnas. Soltuvalt ilmastikuoludest ning laskmissagedustest
voivad miratasemed eluhoonete Juealadel seetdttu monevdrra varieeruda. Seetottu
iseloomustab modelleerimine miira situatsiooni né "halvimatel tingimustel". Arvutuste oodatav
ebatdpsus voOib olla 2 kilomeetri ulatuses kuni -3 dB ning ebatdpsus suureneb kaugusega veelgi,
kuna reaalses keskkonnas esinevad heli levimist takistavad elemendid (ilmastik, maastik, pinnas
jms), mida modelleerimisse arvestada ei ole voimalik. Sellegi poolest annab mira modelleerimine
adekvaatse Ulevaate mira olukorrast kavandavale tegevusele ning vdimaldab kaalutleda
erinevate laskevéljade asukoha alternatiive ja kasutuskoormuseid.

Mlraleviku modelleerimisel ei arvestatud kdrghaljastusega kirjeldamaks miura levikul voimalikku
ebasoodsaimat olukorda, Uhtlasi on talvisel perioodil lehtpuude ning hekkide miurakaitse efekt
vdga minimaalne. Uldjuhul peab (tlema, et haljastus ei ole vdga efektiivne miratdke, kuna
naiteks 30 m laiune tihe metsastatud vdi suurem p&dsastik v8ib miira leevendada kuni 3 dB.!
Mlra arvutati 2 meetri kdrgusel maapinnast ning 20x20 m ruudustikus. Mirakontuurid on
esitatud 5 dB kaupa.

Mlrakaardid asuvad lisades.

! Maanteamet (2009). Mira. http://www.mnt.ee/index.php?id=123718&highlight=miira,haljastus.
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Nursipalu harjutusvélja mirauuring

3. MURA MODELLEERIMISE TULEMUSED

Olemasolev vdljaopperajatiste planeering + uus kasutuskoormus

Harjutusvalja tegevustest tuleneva mira modelleerimise tulemusena valmisid mira-
kaardid, mis iseloomustavad mira olukorda erinevate laskeharjutuste korral harjutus-
valjale Idhimate eluhoonete juures. Mlrakaardid on esitatud kaesoleva aruande lisas
numbritega 1-1 - 1-20 . AnaliUsi eesmark oli modelleerida kehtivat valjadpperajatiste
planeeringut kasutuskoormusega, mis vastab Kaitsevde valjadppevajadustele. Anallils
vOimaldab vorrelda 2006-2007 aastal tehtud modelleerimist tanapdevase vajadusega.

~Kergete relvade™ (automaatrelvad, kuulipildujad, pistolid, snaiperrelvad, Browning) ning
raskeliikluse mira koosmdju on esitatud A-korrigeeritud ekvivalentse mirataseme LAeq kujul
paevasel ajavahemikul (kI 7-23). ,Raskete relvade®™ (tankitorje granaadiheitjad, - kahur, miini-
pildujad) Uksikute plahvatuste ja I0hkamiste mirakaardid on koostatud kasutades C-heli
ekspositsioonitaset Lcg, mis iseloomustab mira tksikslindmusi (mUiratase I6hkamise hetkel).

Lubatud tédstusmiratasemed eluhoonete juures pideva mira puhul (kergetele relvadele) on:
(Laeq) 55 dB péeval ja 40 dB 66sel. Uksikute mirasiindmuste korral vastavalt Soome Kaitse-
joudude juhendis toodud soovitustele kehtib ,raskete relvade™ ja I6hkamiste/plahvatuste puhul
muranorm: (Lcg) < 100 dB.

Miira modelleerimise tulemusena selgunud miira normtasemete lletamised eluhoonete juures on
esitatud Tabel 3.

Pohiline kdrgema miratasemega miuraallikas on Idhkamine, kui kasutatakse I6hkeainet TNT ko-
guses 10 kg. Heade ilmastikuolude korral vdib Lce miratase 100 dB olla plahvatuse hetkel kuulda
ka 4,5 km kaugusele I6hkamiskohast. Léahimate eluhoonete juures on miratasemed 103-104 dB.
Tuleb arvestada, et modelleerimisega voib arvutuste oodatav ebatépsus olla 1-2 kilomeetri ulatu-
ses kuni £3 dB ning olenevalt ilmastikuoludest ei pruugi miratasemed elamute juures olla lle
100 dB. Modelleerimine iseloomustab miira situatsiooni né "halvimatel tingimustel", kus arvesta-
tud on mira levikut soodustavaid ilmastikuolusid. Lohkamisala kasutuskoormus on 10 korral
paevas. Arvutustes kasutati ka impulsskorrigeerimist +10 dB (mis annab kdrgemad miratase-
med). Uldist hairivust p&evasel ajal iseloomustav Laeq miratase Iahimate eluhoonete juures ei
Uleta lubatud mira taotlustaset 55 dB, kuna I6hkamisi teostatakse pdevas kokku maksimaalselt
10 korda.

Piirnormides lubatust suuremat mira tekitavad ka tankitdrjegranaadiheitjad (inert- ja lahing-
moona kasutamise) erinevatel laskevaljadel: Vilbusuu, Tsirgupalu ja tankitdrjegranaadiheitja las-
kevaljal.

Tabel 3. Nursipalu harjutusvidlja vdljadppealad, mille korral iiletatakse lubatud miirata-
semeid lahimate eluhoonete juures

Miiratasemete
Tegevus iiletamine eluhoonete
juures
1-1 Vilbusuu Laeq miratasemed on Pohiline tlenormatiivse mira tekitaja on
laskevali Hanike kila elamute tankitorjegranaadiheitja inertmoon

juures 55-60 dB
(Lubatud on 55 dB)

1-6 Tankitorje- Lce muratasemed on Ulenormatiivset miira pdhjustab
granaadiheitja Tsirgupalu kiila Uksikute = tankitdrjegranaadiheitja lahingmoon + plahvatus
laskevali elamute juures 100-103

(lubatud 100 dB)
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3.2.

Nursipalu harjutusvélja mirauuring

Miiratasemete
Tegevus iiletamine eluhoonete
juures
1-14 Lohkamiskoht, Lce miratasemed on Ulenormatiivsest miirast mdjutatud kiilad on
10 kg TNT harjutusvaljale lahimate Tsirgupalu, Likka, Mustassaare, SGmerpalu,

kilade juures 103-104 dB | Jérvere.
(lubatud 100 dB)

1-18 Vilbusuu Lce muratasemed on
laskevidli, TT laskevaljale 1&hima kila
Carl-Gustav Hanike juures 100-104 dB

inertmoon (lubatud 100 dB)

Uus valjaopperajatiste planeering + uus kasutuskoormus

Nursipalu harjutusvélja arendamisega planeeritakse osaliselt muuta valjadpperajatiste asukohti,
leidmaks sobivamad lahendused véljadppe tagamiseks. Uhtlasi soovitakse muuta relvade kasu-
tuskoormust vdrreldes varasemates uuringutes kasutatuga. Uued valjadpperajatiste alad on esi-
tatud ka mirakaartidel 2-1 - 2-18.

Lubatud toé6stusmiratasemed eluhoonete on juures pideva mira puhul (kergetele relvadele) on
samuti: (Laeq) 55 dB pdeval ja 40 dB 66sel. Uksikute mirasiindmuste korral vastavalt Soome
Kaitsejoudude juhendis toodud soovitustele kehtib ,raskete relvade" ja |I6hkamiste/plahvatuste
puhul miranorm: (Lce) < 100 dB.

Mlra modelleerimise tulemuste pdhjal voib 6elda, et uute valjadpperajatiste asukohad ning ka
muudetud relvade kasutuskoormused on mira hairingu mdistes harjutusvaljale l1dhimatele ela-
mupiirkondadele paremad, kuna miratasemed on vaiksemad kui olemasolevate véljadpperajatis-
te planeeringu korral. Vilbusuu ja Tsirgupalu laskevéljale vOeti kasutusele tankitdrjegranaadiheit-
ja Carl-Gustav inertmoona asemel selle 9 mm alakaliiber, mille miratase on peaaegu vordne
pustolilasuga.

Vorreldes eelneva olukorraga muutub miraolukord halvemaks 10 kg Idhkeaine 16hkamistega, kus
plahvatuse hetkel levib lle 100 dB miratase harjutusvélja piiridest kaugemale pdhja suunas, kus
jallegi asutustihedus on suurem, mistottu mdjutatud elamute hulk on suurem. See on tingitud
I6hkamispaiga asukohast, mis samuti asub I&hemale harjutusvaélja valispiirile. Lcg muratasemed
on harjutusvéljale pdhja pool I&himate asulate juures 103-104 dB, Idunapoolsete Idhimate asula-
te juures 100-101 dB. Mira modelleerimisel vdib arvutuste ebatapsus olla 2 kilomeetri ulatuses
kuni 3 dB ning 100 dB miratase 10 kg Idhkeaine I6hkamise korral levib kuni 4,5 km kaugusele,
seega vdivad miratasemed jaada ka tapselt lubatud piiridesse. Arvutustes kasutati ka impulss-
korrigeerimist +10 dB (mis esitleb mirakaartidel kdrgemaid miratasemeid ja iseloomustab hairi-
vust) ning dldist hairivust paevasel ajal iseloomustav Laeq miratase lIdhimate eluhoonete juures ei
Uleta lubatud miura taotlustaset 55 dB, kuigi Glenormatiivne miratase Uletab harjutusvalja piiri
(vt mirakaart 2-11). Léhkamisest tingitud Laeq miratasemed on ldhimate elamualade juures lu-
batud piirides.

Mlratasemed on lubatust kdrgemad voi tdpselt piiri peal 120 mm miinipildujate kasutamisel, mil-
le asukohad on paigutatud valjapoole laskevalju ning mille arvu on suurendatud 9-ni. Pdhiliselt
tekitab mira miinipilduja miini Idhkemine sihtmargialal, laskmine ise on vdiksema muirataseme-
ga. Mlratasemed on 100-102 dB Idhimate kiilade juures kdikide miinipildujate laskmise hetkel.

Mira modelleerimise tulemusena selgunud miira normtasemete lletamised eluhoonete juures on
esitatud Tabel 4 .
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3.3.

Nursipalu harjutusvélja mirauuring

Tabel 4. Nursipalu harjutusvidlja vdljadppealad, mille korral iiletatakse lubatud miirata-
semeid lahimate eluhoonete juures

Miira-
kaardi

Tegevus

Miiratasemete
liletamine eluhoonete

juures

2-6 Tankitorje- Lce miratasemed on Ulenormatiivset miira pdhjustab
granaadiheitja Jarvere kula elamute tankitorjegranaadiheitja lahingmoon + plahvatus
laskevali juures 103-104 dB
(lubatud 100 dB)
2-10 Lohkamiskoht, Lce miratasemed on Ulenormatiivsest miirast on mdjutatud
10 kg TNT harjutusvéljale lahimate = Mustassaare, SOmerpalu, Jérvere ja osaliselt
kilade juures 100-105 = Hanike kilad. Miraolukord paranes Tsirgupalu ja
dB (lubatud 100 dB) Likka kulas

2-12 Kaudtule- Lce miratasemed on Ulenormatiivsest miirast on mdjutatud Liikké,
relvade laske- laskealale [ahimate Mustassaare ja osaliselt Tsirgupalu kilad
positsioon nr 1 kulade juures 100-102

dB (lubatud 100 dB)

2-13 Kaudtule- Laeq miratasemed on Ulenormatiivsest mirast on mjutatud Liikké,
relvade laske- laskealale [ahimate Mustassaare ja osaliselt Luhametsa kiilad
positsioon nr 1 kilade juures 55-60 dB

(lubatud 55 dB)

2-14 Kaudtule- Lce miratasemed on Ulenormatiivsest miirast on mdjutatud Liikké,
relvade laske- laskealale [ahimate Mustassaare ja osaliselt Tsirgupalu kilad
positsioon nr 2 kilade juures 100-102

dB (lubatud 100 dB)

2-15 Kaudtule- Laeq miratasemed on Ulenormatiivsest mirast on mjutatud osaliselt
relvade laske- laskealale [ahimate Likka ja Tsirgupalu kilad
positsioon nr 2 kilade juures 55-60 dB

(lubatud 55 dB)

2-16 Kaudtule- Lce miratasemed on Ulenormatiivse miira pdhjustab korraga 9 miini
relvade laske- Likka ja Mustassaare I6hkemine
positsioon nr 3 kilade juures 100-102
(harjutusvalja dB (lubatud 100 dB)

ladneserv)
2-17 Kaudtule- Laeq miratasemed on Ulenormatiivse miira pdhjustab korraga 9 miini

relvade laske-

positsioon nr 3

(harjutusvilja
ladneserv)

Likka kila juures 55 dB
(lubatud 55 dB)

I16hkemine

Uus valjaopperajatiste planeering + optimeeritud kasutuskoormus ja miira

vahendavad meetmed

Uute valjadpperajatiste asukohad (v.a Idhkamisala) on mira seisukohalt paremad kui olemasole-
vad laskevaljad, kuna mira levik on vaiksem ja seetdttu miirast mdjutatud elamute hulk vaik-
sem. Miraolukord on halvem 10 kg TNT Idhkamistega, mistottu tuleb kas vahendada IGhkeaine
kogust, teostada Idhkamisi teises asukohas vdi imbritseda I6hkamisala vallidega. Ldhkeaine ko-
gusega 5 kg teostatud mira modelleerimised nditasid, et miratasemed vdhenesid kuni 4 dB
Mustassaare ja SOmerpalu elamualade juures ning miratasemed L on seal tépselt 100-101 dB.
Vahendades Idhkeaine koguseid veelgi, on miiratasemed lubatud piirides. Ehitades I6hkamisala
Umber 6 meetri kdrgust miravalli, jddavad ka 10 kg I6hkeaine koguse juures miratasemed lahi-
mates kiilades lubatud piiridesse.

RAMBGLL
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Nursipalu harjutusvélja mirauuring

Tankitdrjegranaadiheitja Carl-Gustavi inert- ja lahingmoona (lisaks granaadi plahvatus) miurata-
semete vdhendamiseks on soovitav piirata laskeala 4,5-5 meetri kdrguste vallidega. Mira model-
leerimise tulemustena selgus, et vallide rajamise jargselt jadavad muratasemed |ahimate kilade
juures lubatud mira piirtasemesse.

Miinipildujate kasutamisel harjutusvalja valispiiri ja asustuse lahedal suurendab Ulenormatiivsest
mirast mojutatud elamute arvu. Uheks v8imaluseks miira eluhoonete juures vdhendada, on pii-
rata miinipildujate arvu voi teostada laskmisi elamualadest kaugemal ja harjutusvélja sisealal.
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Nursipalu harjutusvélja mirauuring

4. JARELDUSED JA SOOVITUSED

Milra modelleerimise tulemusena selgus, et lubatud mira normtasemeid harjutusvaljale Iahimate
elamute juures Uletati I6dhkeaine koguse 10 kg (TNT), tankitdrjegranaadiheitja Carl-Gustav inert-
ja lahingmoona ning korraga 9 miinipilduja kasutamisel. Ulejadnud tegevuste puhul jddvad miira-
tasemed allapoole sotsiaalministri maaruses nr 42 lubatud normatiive ja Soome Kaitsejoudude
juhendis soovitatud vaartusi. Mira leevendamiseks on kdige efektiivsem meede kaitsevallide ra-
jamine, mis peavad asuma voimalikult miraallika ldhedal. Miinipildujate puhul on soovitav va-
hendada korraga kasutatavate miinipildujate arvu v0i muuta nende asukohti, tuues laskmispai-
gad harjutusvalja valispiirist sisealale ja elamualadest kaugemale.

Lubatud miira normtasemeid Uletati Gldiselt maksimaalselt 5 dB vorra, kuid elanikele tekitab rel-
vadest tulenev mira sellegi poolest hairinguid, isegi kui lubatud miratasemeid eluhoonete ei Ule-
tata, kuna tulistamise miira on spetsiifiline — see ei ole pidev nagu nditeks liiklusmira ning v&ib
sOltuvalt konkreetsest harjutusest ning kasutatavatest relvadest ja nende hulgast miratasemete
poolest varieeruda. Seetdttu voivad ka tapselt miratasemete normatiivide piires olevad murata-
semed olenevalt ilmastikuoludest vdi ka kbrghaljastusest kas védheneda véi suureneda. Mira ar-
vutusmudel arvutab miratasemeid, mis esinevad mira levimist soodustavate ilmastikuolude kor-
ral ning seetdttu vdivad arvutuslikud tasemed olla kohati mdnevdrra suuremad, kui reaalselt esi-
nevad miiratasemed keskkonnas. Uhtlasi ei ole arvutustesse kaasatud tihedat ja laiaulatusliku
alaga korghaljastust, mis summutab mura. Arvutuste oodatav ebatdpsus voib olla 1-2 kilomeetri
ulatuses kuni £3 dB. Seetdttu on soovitav teostada lisaks modelleerimisele ka taiendavad mira-
tasemete m&otmised elamute juures. Siiani teostatud mddtmised on nadidanud, et moddetud ja
arvutatud miratasemete erinevused varieeruvad kaugenedes mduraallikast - Uldiselt naitavad
modelleerimise tulemused kdrgemaid miratasemeid, kuna miramudel ei saa arvestada kodikide
helilainete levikut tOkestavate elementidega keskkonnas, mis reaalselt eksisteerivad (erinevad
pinnased, kdrghaljastus, tokked, dhutakistus, ilmastik jms).

Mira Uhe leevendusmeetmetena on soovitav séilitada kdrghaljastust vdimalikult maksimaalsel
maaral. Klooga harjutusvdlja detailplaneeringule teostatud mirauuringust oli ndha, et tihe met-
sastatud ala andis vahemalt 3 dB miratasemete vdahenemise efekti, kuid peab arvestama, et sel-
lisel juhul on tiheda metsastatud kdrghaljastuse ala laiuseks vahemalt 30 meetrit. [6]

Elanikkonna jaoks ei ole Uldiselt vahet, kas miratasemed on paar dB ile vdi alla lubatud
normtasemeid ning nemad tajuvad militaarmira Uhesuguse hairinguna sellest hoolimata.
Seetdttu toimib hea leevendusmeetmena ka koostdéd elanikkonnaga ja nende teavitamine
harjutusvéljal toimuvatest mirarikkamatest tegevusest nagu Idhkamised, miinipildujate ja
tankitdrjegranaadiheitjate kasutamised. Kui elanikud saavad oma elukorralduses ette arvestada,
et paeval toimuvad |6hkamised, ei ole ebameeldivuste ja hdiringute mdju niivord suur.
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LISA. MURAKAARDID

1. Olemasolev valjaopperajatiste planeering, uus kasutuskoormus

Miira hinnatud

Miirakaart nr | Laskevilja nr Laskevidlja nimi tase
1-1 1 Vilbusuu laskevadli Laeq
1-2 3 Tsirgupalu laskevali Laeq
1-3 5 Keretu laskevali Laeg
1-4 6 Nursipalu laskevali Laeq

Tankitdrje granaadiheitja laskevéli (koos
1-5 7 kahuriga) Laeq
1-6 7 Tankitdrje granaadiheitja laskevéli, C-G Lce
Tankitdrje granaadiheitja laskevali, TT-kahur
1-7 7 (90 mm) Lce
1-8 8 Teeninduslinnak Laeq
1-9 10 Lasketiirud Laeq
1-10 11 Kasigranaadi viskekoht Laeq
1-11 11 Kdsigranaadi viskekoht Lce
1-12 13 Miinipildujad, laskevaljadel Lce
1-13 13 Miinipildujad, laskevaljadel Laeg
1-14 16 Miinipildujad valjaspool laskevalju Lce
1-15 16 Miinipildujad valjaspool laskevalju Laeq
1-16 14 Lohkamiskoht, 10 kg TNT Lce
1-17 14 Ldhkamiskoht, 10 kg TNT Laeq
1-18 1 Vilbusuu laskevdli, TT inertmoon Lce
1-19 5 Keretu laskevali, TT inertmoon Lce
1-20 6 Nursipalu laskevali, TT inertmoon Lce

2. Uus vidljadopperajatiste planeering, uus kasutuskoormus

Miira hinnatud

Miirakaart nr | Laskevidlja nr Laskevidlja nimi tase
2-1 1 Vilbusuu laskevali Laeq
2-2 3 Tsirgupalu laskevali Laeq
2-3 5 Keretu laskevali Laeg
2-4 6 Nursipalu laskevali Laeg

Tankitdrje granaadiheitja laskevéli (koos
2-5 7 kahuriga) Laeg
2-6 7 Tankitdrje granaadiheitja laskevili, C-G Lce
2-7 7 Tankitdrje granaadiheitja laskevali, C-G Laeg
2-8 8 Teeninduslinnak Laeq
2-9 10 Lasketiirud Laeq
2-10 14 Ldhkamiskoht, TNT 10kg Lce
2-10 14 Ldhkamiskoht, TNT 10kg Laeq
Harjutusvalja
2-12 erinevad alad 9 Miinipilduja erinevad laskepositsioonid nr 1 Lce
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Miira hinnatud

Miirakaart nr | Laskevidlja nr Laskevdlja nimi

tase
Harjutusvalja
2-13 erinevad alad 9 Miinipilduja erinevad laskepositsioonid nr 1 Laeq
Harjutusvalja
2-14 erinevad alad 9 Miinipilduja erinevad laskepositsioonid nr 2 Lce
Harjutusvalja
2-15 erinevad alad 9 Miinipilduja erinevad laskepositsioonid nr 2 Laeq
Harjutusvalja
2-16 lddneserv 9 Miinipilduja erinevad laskepositsioonid nr 3 Lce
Harjutusvalja Laeq
2-17 laaneserv 9 Miinipilduja erinevad laskepositsioonid nr 3
2-18 Kompaniiala L3hkepaketid ja paukpadrunid Laeq

3. Uus vadljaopperajatiste planeering, optimeeritud kasutuskoormus ja miira
vdahendavad meetmed

Miirakaart nr | Laskevidlja nr Laskevidlja nimi Muratglsnenatud

3-1 14 Ldhkamiskoht, 5 kg TNT Lce
3-2 14 Ldhkamiskoht, 5 kg TNT Laeq
3-3 14 Ldhkamiskoht, 2 kg TNT Laeq
3-4 14 L&hkamiskoht, 2 kg TNT Lee
3-5 14 Ldhkamiskoht, 1 kg TNT Lee
3-6 14 Ldhkamiskoht, 1 kg TNT Laeq
3-7 14 Lohkamiskoht, 10 kg TNT, valliga Lce
3-8 14 Ldhkamiskoht, 1 kg TNT, valliga Laeq
Tankitdrje granaadiheitja laskevali, C-G,
3-9 7 kaitsevalliga Laeq
Tankitdrje granaadiheitja laskevali, C-G, Lce
3-10 7 kaitsevalliga
Tankitorje granaadiheitja laskevéli, TT kahur, Lce
3-11 7 kaitsevalliga
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